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• £ t. tt e tnaat—

en dat lan
r.geicua-oa rd1.t.Cc •.‘ cc -t.c t k4it;eIe 9cr04e.
0 ‘th’ t Z’t

,‘aiie’”ç.re;—td ie--- -- t -.ic:” ‘e jS ç ar het
! .a . lcpt.k ttLecirn

%.es 1 2 wr- t • ‘ i’- - ‘k,•:r c&ta ic .Pe1e pen4e ‘en
1’ t’ r ... ‘ ee’ le ig
2. •.zt.r ta... uur.
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1T jih, t JtJv t

cnqpid •-‘jr de dagptriode r uur t)t
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het 1’eq etmeaj iets nogsr dan in -eq,da, a J r gr t t

ietö lager. ioetôing van deze 4orru1e ti een aantai praccik—

sitaties, leerae ech.er dat er n&iaeiijk’ s?takc i a. enti

compenseret van set neer aeiuid v erdag ‘oor enitta eejjç ‘& u.. i

‘s nachts en v v. ‘e resulterencte varistieg ia de tacrcr ‘aa t

Leq,etma.i z in betrekkilijk ic en. ) ber Ir n. ii rjO C orit.

echter hie coor set gec.orp i eeraer DetCae Der-ire-1 gciaei .cr

de in Amerika vcorgcstelde e n.eid di, i e t t t C £

wijn dat de Reinholdfar’nuIe ezn .aat toor bt totale ger:_d:niwea.i

oplevert. Jaaron terdsent act ons inz.cis de vxr t t te ) t 3.

werken niet af 7(ndsr1ike greelnaarden venz de utrdei; bcn ii aan

een etma’ lraardc definieren ‘ils de aogsLc vn’ de d t tc .er.L.e

vaarder:

— het eqi.halent niveau geuurn..e de dagperiade

— het equi alent t ivtau6edurende de aiorclpcriocle. ve’nerdrd

wet z dB(A)

— het eq i alen i es ..c.durtide d 1 t erb e verte rcr

net 10 dB(A).

4. Aangezien de venceersintensiteit — en daarnee lat geluwsnivea.. Lfl

de omgeving — gedurende e avond gelCde i t’ . fre s t 1

waaree naar de na hcwaarae kan tea vol.t.xan net h°c be-clot.,set vet

de waarde oveidag In de waardc s nachts. ..e avnaaarde litt te

dar autoitatiscit tussenn. Er ‘ij op ‘ewezen dat dit niet ge1dt voor

ltc.itverkeer, railverkeer of industrie als bron van storead jei..id:

daar kan de avo d—i’ite sitet h gr i t der e dag- n e site t

(avordspits bij luchtverkeer», gelijk ziji aan a da—iuteasiteit

(railverkeer!) of gelijt tij. 4 n de t e t—iztt site ‘ ( dr t n

waar alleen overdag gewerkt wordt). oor die aniere geluidsbronnen

moet dus de avond—periode afzonderlijk ir esch ung o dn ,c o

men.

Dat komt de vraa& cf er order hei4 t rt te •order pezaak tas’en

werkdagei en tot— t feestdagen Ook hier geiat dat dit onaerbcand

slechts zinvo a ndictduid tjkc la’’ ik nrc 4

staan in de ierdeling ‘en de vericecreintensiteit oier de dagen en

indien het rat. mcgcIjk t. eet ccrte ike v r t ii t 1

ten en/oZ te beinvloeden. Voorshands ;ia eers er bnder ‘ict het

geval.

Soor glike omerkixg’n tunnen gemaakt qorder’ •.er de ‘as’ al ta

tuss n de sea onzer, hoeal d ir el t’ n i af’s t t” ehi ii

t irder birnenshuis ver ,acl t ‘ca nrden toor dc nocoz n van f’equer—

ter en wijder openen van ve str. gedi tid de i t .ii 1

beoordelinganethoden echter i. eerste instartie gebase°rd 4s op dt.

.ituatio rat gedeeltelij% geopende sea ter’, s t w ‘. t rc t

reikt dat — al de sitiatie goed vvrdt ieoqden — e stuat e jnst

in de gevoeiigste periode (de :oier; toed s, t’ r c.e “ir.ttr us

varzelfsprekend oot oed za t13’. De geen ‘t ‘treit de 1 vni—

Ja t ainn dit cct r we) ‘e nek ng xc ebben op ic zo’rer—.Ua—

Int.



Samenvattend luidt de coz4r ur a air vo r ,on’npe.n - e n ei id be
st ig 6 g ‘t , t t a o ve ce u be cd i egti ci

straten, tact. een equ.vaicnt ;eludsnneau van 45 dBC) af minder alles
zins a’:ceptabei ç’trerwaarde”;’ ten aa-i’eiastirg van 5 dB( ) of
t r t n a 1 1 t tE

act zij aognaals ierha’ci: deze t’its,raCc <la’t sltdits op he verkeers—
1 n d a ci e 1 s s t t geen
bctrcktci ag op .e .erkee.sgcui2t .1 atacrstig Van de indiziduele voertui
gen die door dc sLrsat aarar. ae won..nen geleger zijn passeren indien
dze taal t’ or • s g;is a k se t oder

8 DE S9U%TIE TU 5E 0 G ENS ‘AARDE

Erge s tusn d aa dex r A en 73 dE t) u let de be eid’greneen
mai rdn etacn o n oaua erc.n leid 00 btande
situaties en voor ontworpen Fituaties. ziet becioeft geen toelicbting dat
niet iet een enke’e renswaarde, afg st ma p been ide ,l ch e ‘itua—
ties v s er w ? ; i te t., t 1 e n dat ie — ii t
staat zijnde deze slechte situaties op korte ter’rijn te saneren — door
zou gaan n’auwa s’ecice qft,t es te laran ontQtaan BouenAien ji er
a care t b It as L t t r aarde c.rz t tijdschema te hanterea: net is inners technach èn ec.ononibch rogelijk
lawaaibestrijding aan de bron — liet rc’torvuertuig —, bij het onderhoud
ènb l*t eb t p g a d t epe tja t. we hetwegverke .r verrnnderd kan borden.

H’l’j raltecob tt ffta ordcii t etge
ding ij ide we&en. waaico ii bct aigc»ecn att anelheden vat tenminste70 kin/uur zal worden gereden, met deze naatregelen te bereiken valt
voortpi o 5d8(A) -e cl ttn Bi dce n he n’zij Tp ik’h er to 1 wa ib .triid ng ir. er b erct doo lat eis dat er esnminimum geluidproduktie ontstaat door het zg. bandenlawaai. Zelfs indiende motorvoertu’ger geen ukal o bar.. •lu’d to uc. er rn liet hui
vor egigs s e ( tc , ic.us t n aterui. at nloelngversnellingsbak, aandri jfmechaniaise) zou door dit baudenln’aai nog een
beslist niet verwaarioovoaa velaidsr’vetu ‘-ve bl’iv n, al zo’ di w 1a ii t. j 1e t -t

Hieruit volgt cat. .1e streersarde v’arwpi6 op 1, d15’ A) zou kunnen wordt d, e L ni It. o - e ei r g tziens geen kater ir de ‘-zijn worde, gedaen. aeec eercer werd vermeld datde stree&waarcie van 5 dS(,A’ .Ln ‘rincipe .eldt. ‘.‘or de situatiq in eenovr’er r t ‘t
‘-“ g it t rjn

in de dra1ckere straten in de ca’: 4s iet norma.e acnter;roudgeluias—n e o • e 5 4 s tr £ d t t t e ‘ art ‘ st
aarta t. Met nu Ci rh n t’ or de ,tadssitu tiL dek ...an en stedeliike uitvalsweg — tCfl struefaarde tafl 5’l dB(4) cuzwen Santeren, even—tu ei e r 4 1 k er d t d t. t 3 . i r rd e
dt ie ee tcs’ig • acirernct ,sw ee cid
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L.jL. sedeflja karakber, ...(.a..s ‘wet. not p!J.Ltk 3 -, & .

natvce rustige hiiervjk indec duosrc. t .&..r d: ;er’o -n ,.: t -dc—

wg,dz clidbIa’tn t to g.S t t. 1

Ngvtdr a1 1 nranid’ni d’vcta ‘ t nd

weg tevens zeg acirakter bart rw. ce:’ 6a.r÷4d’ ‘ .., :. ‘... .k .‘.. i_

werkplarsz, bedrilvea e 4 • er “ei e” a&-t ‘rr4-’ . •,.‘. 7 -

5...dB(bi isaairzaebnnze drt 3 - ‘s.’’

een extra lavaabelating van zeze roett.e, aZ.cor..,,i .4a• c’ rs.-’.’’.

ne oa- tb t j.3 ‘. - z.de k e

5 dB(jA) van Lepassing.

hen oijzonder aspctt van iie.. ttr.c’ersl4aa a a t. oeaeo ta ..C t

cient -net aiebij terdege in het •‘t.g te .iet•’Ier.. / •d .1 ‘X.,.s .ra t. - een

gs)ttnbetowwan 2816 tat rd

niveau aanget. ofter’. dat tenminste Iv dZ Laçt.’ LLb: lflz a.aEi C ..Ir

and wggexc td zj e t tcdeou-,cnj. to ‘t 0 W 7

is denna ve van bij7onder roet ..elan.j, .a en )c.a..’eta, t’t t. et iia

eengesloten woonbiok’-eu “ioogb”u flats ‘ tc1gezi;r,1.atsn ‘‘ça,..- z

eenkap’)beid t tvek’es we rc aLse t t t £

grotere f standen van de wt ait.

Men kai zich voorts afvragen of oe oovea af geIeid ate 4.T,Le 1 • au ee

doss—ef e..s ‘urve (‘5 dB(A) of ‘dsdcr: goed’ 5 c” ) neer: ‘i’e- t’,

die zijn afgeleid door de standa Ird—situ6ie 00 .1 r re k .1 t n t

lat.e via de gevel, ‘zheauverv’niI buiter—iane mud ‘) ctsU’” eok

geldenvorde. ogstevederer t i CV’ .M *

immers — door de hogere windbuelhecen — een otter pe’iotcn ge,e rocC,

tebbet o toc tie SC ijia t n e b oerk n 4 p dc 3 3 “t fl& ‘i -

gen. Schat mea het e.fect haet.ar cp eea t.seaae ei het nne*a e

bui-en—binren wet ) dB(A) dat ou ren de ge’iele do-’.a--e’fect :ure vor

die situat es na t dE Â) k n er ap.>c.iu vei, d - “ ‘ ‘t a C 0

deze hooaste verdiepingen eveneens 5 aBA hoger hjnnefl gieten. t

iel e ve d ep t Ct e t q t t o n s t T it e ‘ o t

zeggen. Te denken ware aan ce vijfc’e ot ,fa :ebdc çerdpii. Becai..ut

die t ‘&zt r e word—t’ dat in he lg’re de elut%’saiate va’i ce

raa.n in de gevel n, toeaemendt. vcrdietttç.,s oote 1ae it t c et t

coin..ide’itie—ef -e’t.

Bij orderzoek wind dan ook gevonden 4fl ni een kwrg gebout’ nwiaj een

ruk bhdcgsicn- ‘ 66 e ce ‘rue o-n,ant.

afnarwn, doch de elidönivew4sJsne4, bi.4 jesI..er . s

De bevorers bensdan tot-den nh &., door ‘tj - eVe’ct ‘t ‘Ii, tr eer

grotere rat e..z-ge dnd bnes t :1 J £ t 3’ t ii

het nadeel door de. reeds .cmnalde totttbeztare-& gen;’rzd rt4r .cu.

‘in vtdc o eh cev 4’ e n te ic

toe dan komen ie beio’lers van dc ...gcre vcrdiq’..g”.z c’tJ.; .: ,-,

‘.t’g it

grote atstanden van de w°g ipeel U_ • snre—:’ ‘ei of ‘ar4 eer tec’

6ernper ‘ e Pad ti 14 4j n ‘ * t t

ciepirgen van 0 d3() een vat a er ‘rÇ eoar de t” bte ‘ai e’ie1
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v1 imnjc stil’ net oe4
w n at t a
25 • i lerg, ere ec sar j a
aal tl.uist net h 4V. B vng... ig va uatse
duidelijk hoorbacr Lawaai l.,L ae %.r.crier.n:sg t - c”ri.sr .a.deLi3c
hoger. Een versrail vn — is is fliCt elait6rite. ‘at i is er
duidelijk sprake nn een ,erschil. •‘e nl.’ert- neet—a.n?veurig!eid s aus
groter dan de becordeliugs_uu.t_kat&r1&a.

Dec r’equentie ieriaz 4 viaene, lel rt 1et steaLen 1
eer waar gror de r te ci tcc fl. TIL
a’. .3 ‘. s t
ke at t p a ib s
daz c.doei. c Is den ci. at pro iek
ning oaden, da zent de niaaaar iga . den es .4.

Dus: acht men 50 dS(A) n.- net a: eptabel: ren nelle Cc renswaarde t’p
45 dB(A); acht men echter ‘0 ,1S(A, .iou. tict ‘,ttaLe1 mr ettile de
grenstaarde op 55 JB(A). Ue voonbeeL •sa ce ttencng van dit pr.n—
cipe zij verweza ‘inn de voorsciinifv’ i.irJc’ t t:oere4nilp va motorS

voer •en op eluid de ( ) dacri. tt te dat
mea s aat dis de al t
get dege p

Hen t evena oij 1v.. effen .altret en bi. oeoc. tI
van ie andeningex. ..n een si,.iatse ne.. deLe o-pe..’an reke....g te t’uder.
Stel, de grenswaarde is 50 :BÇA;. Men ccnscateerr .-b d2.A). er is dus
een duidelijk aarneembare oversclinijdino, erciter win de trogeIijke fout
in de meting. De te treffet r.aatregelea 1r.oeten ‘ac t.n.uor1en en uite—
voerd worden, gebaseerd op een totakl efiet V*fl entii’ste S dlitA), a
de eer te plaat idat and ‘ hun e nadwe jr

o’ saarnee ar

zou i in ‘ de enda f’c” trou
me gvdne z°i u or t t T
palle d jd ti. e ‘ie or —

voert t n. Is en vt siel in bi cel,., uur
state 1, op eer plaats wa ÇCi5 kr”uur eccaar -. da.. is e
overschrijding ‘nnstens 13 .cn’uur ,.: de aa’ije”c’nei r4etn.nhieur.gteid
van 2 duur); ciaarop tnrdt dc on—atz vv de .arcLit. ;tbaaeerd • :ien
neent terecht niet als basis het VCtaO’l ti:sser. ger,niitateerde snelneid
en vervolgingsgrnsaaae.

Het- d geld t ‘Idn • een iie .- lawat triz t.
vo £ eer e OP° ‘t zid tru
4 ce 1 i.
ove din t. i ort rgt atg
waa en net e 1na lat tiig met reld SU) t
5* dbç%), da is ;clisa.aar ze ticta° .t tp zk.zt.i.! çet: t- nauteli.K’
waarneenbaar, dcc” de turaal resul.r rat over% n!;dng t- .an ezer—
lijke betekenis.
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? L BIJ A;4DERL GEBOLJ*ti N

o.rt i r ru te de nndacht c ‘ itreerd op de ioon—
t.-:. » ;Lerî.aaIc- ‘e eren afge.na r.ecben dan ook duidelijk
dle sajatLe SetraKti-L;. i’i dS «tasus .‘Lden wij ons afvragen in

Oct ere andere gten’caaraen zuude ncettr 0e den voer andere gebouwen
..s’ ‘ntn,e.’. at is logisch oo’. daarbij i aerste instantie uit te gaan
van ,±e fn.’tionele eisen itt betrekking to: e spraaverstaanbaarheid,
t.aa ,:cx 1z-n -et r.eeste net zekerheid te zeggen is.

En i. n¼n, e’ten, sckicmnurgen ena4ergelij.ce wc.rden .an de spraakver—
t ansaazhid a. prinA.”. dezeirde eisen ges eld als in wnningen: zonder
&WC1tc floct de spriak. .sa van een ‘atige .preker. verstaanbaar zijn,
oc•. ‘ot een1t.isteraâr flt niet over een ?riwa gehoororgaan beschikt.
ee afetsacn t.4fl spreker en luisteraar zijn acnter veel groter;
aaardocr i’. iet niueau an het erLceerslavaai duide—
±1;e iger. ‘aor kl%sse’n.c.alen in q..,alen w: n afstand omstreeks
ac. t rtter) tot een carq grenswaarde Linen van 30 dB(A) en een
...:‘este grenswaarde vcn 60 dB(Â); voor 4erzen en schoubburgen zijn deze
att@C’ 2 dBA) respectiee.ijk n dB(A,. Vöor z’vver deze ruimten via

vl ;eventiieerd noeten iorden — dit. 4. tet name bij vele scholen
t ev. — ar ‘teer .ietzetf’e nivcau’i,er 1 a onstreeks 10 dB(A)

nm°i tangehoz&n a.rden; di. s aat aan het buiten—
de scholen een zwaardere t o gesteld dan aan het

n weningen nier 1 d bgrens 5 dB
ken, en zecer bi) u e echter vrij weinig

sttilenac.n’et 1 1 u t reennieuwe
op gono v.. g t een geschikte

k retiefleze £ u - eteweeg

is r t aijde
d dvr it t

d anda ertu crpleeg
en en e°i at zieken
1eioc.li i ievelijk

re iee+ti w agt de
ide.e door hc. ‘ e slap.

eaardcn eeeJal e p aardoor is hun
fleid t. lawaai. mind t zonder gehoor—

af’ - gcdeelt lijk — ‘ he een extra
»tjc. te gevat; te denken is n 10 JB(A) lager

rot jtlu4c-r...’-etu. plaatse du .e%al de gebouwen in
.1 rcbe -r4e-irg an dr..kke wegen, oide.r ‘t tte. ‘de oewoners
i t’:.. L .at ao,, zij :4esner d: nxeô nvei last van het lnaai”.

— :. ecr ‘c Haren ...o? let uitganasnunt; 4h. cegekeerde is war.
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fen ei net een Ynatri:t,rc3itar tertir &t

— ree4s in een cres -Un

in e c..gtviug vu ee
et gLiut•icsspert )r t.

aan½ouden ;ar af sca’,
bebouwng — jrden e
een nctschsppelij
beptrkea;

in een vroeg
een weg, het
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L’4 -1 .t .‘,, - re,elen
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d n—- ‘_ ii l11 t
e.a.tb.. ..‘tnte h ar

..‘...r4ert igen
ir0 _:..j’

egt. • b

act

,v c

r vcor
&ied v

ri. als liet g
arneznng gun

t uiteraard een
ie i. net bebl€d t’

s; de zone -‘ordt diii
in het eer-te geval is i

tonegren aan te gtien:
ondraasfl’ke 1-inder; ‘ituit
hircer Kren vier eefl )e

(t
0

S 1 71’ e
1)c)rncai. 1;;
ti. ec unn n

*JL1Sd tncriajli
‘ c-idente 1,

It ‘ii..,e tttceiiie)d
.L tr c .en ‘te ‘it dc

t t. ., ‘iie onjraa lii

Wij zoudet dennalvE. de ‘a,.,r’ ,e .. •c .trr t . 3 722’.. tiCt

gebied waarbtnnca *t &e’c .. e cr’.’ rb. - 1 it, ii’ .s,
doch no lang gcea c’ndraaiya t..t..tr a.L.tai:t. aaarreee 1.
tevens een houtst qcpr het0’._t2’;a.: de ..ter;rvtin rap 4e
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.• g •‘L. .1’ iat.4zeia
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op het platteland. -an z.y c icn-..1 n’..e t.ter2r.’.d;J:i4s—
niveaus oerda r ‘i4 .3 iSC; Jt D ent ‘ —.n -.c le te. dc hiren
Kant ;an de ton. o, a d5.U. -‘cc —e,..’;krcrs ....: fan o tie ,til!e
no’encen net asidel,j1. Nsrtaar e - .ert i . :at. -tet
reel is te ceronaer eUr s -fzi’..’are . • criie :ci ct
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keer is dit vrijwel onmogelijk. De hier bescDoude autowegen en steca—
lijke toegangswegen kunnen meestal niet ut geluid ooguuns in kun ge
bruik beperkt worden tot een betaald maximaar aantol soertuloon eer
dag, of gesloten worden voor zwaar verkeer: ook 1evert dit vaak nieuxe
problemen op langs de vervangende9 straten. De meest cor de Hand lig
gende beperking betreft de snelneid waarmee ce versL.n i liende ategorle—

en voertuigen de weg mogen gora:ken. De zonerino dient oerbalo e betrok—
king te hebben op de slechrs den’ bare verkeerszrtuacie, zolang die
kelijkheid kân worden. Va. z it de maximale ±apac”teit oun de s g

zijn. Het is ook in akocs_ ht goed een zekere reserve t

bouven zoals dit bij £ idere technische eisen Fe
is — teneinde onverwc kunnen ;p”nngen

jn de afmetingen v de r1 legd, dan kan me
a tot een besc V 1 d optredende s
gras Onderscheid d e t r ao usser hes
aar us met ma t e° t. 0 oat’e zou

de a rgebraclt, er. dc g t a r t kade
rngtevensnt ets es t £ t £ word
ziesestu-tre wai £ 5C g b £

lcefkliraat no t orda b d

flat ‘voudigs • t e sonir
een geluidsbelast ig v o d e e o a e Hienswaa
aonegrens, aanget of er rdt t r is, naatreg
te worden getroffer . Al u ou w -d r e. dat w den d
n ngen meer een geve b la t g -o os ° nden hoger dan d
caarde, dus dat overal e n ze r o de atie zou zijn nerkre i

is echter geen realisti e bcnad r ag Het zou irmiers meebrenge 1

men ïn nieuwe situaties ov de d omgeving noodzakelijk of gc r
geachte geluidsgevoelige bebou g tegen de verkecrsawaaihelastrrg
moeten beschermen door aaneeng’ lote: bouwwerken zonder geluidsgevotlïg
vertrekken aan de gexponeerde zjdn, of door specIale geluidwerende
voorzieningen nabij de weg (co5e geluidschermen oC —valleni. Het overal
vrij van woonbebouwing houden van de geluidszone is inroers niet mogelik
In veranderingssituaties of in bestaande situaties zou deze extreme be
nadering meebrengen dat men 5f bestaande drukke wegen voor het verkeer
zou moeten sluiten, 5f de aanwezige woonbebouwing anoveren of zeer in
grijpend veranderen, 5f net uit andere oogpunteu bezwearlijke &unstwer—
ken (hoge schermen, overkappingen) de geluidenisie van de weg drrti sch
zou moeten verminderen.

Bovendien kan men aannemen, ook op grund van de ençu5te—resulraten, dat
in de huizen die het dichtstbij; de weg zijn gelegen, die dus heL karak
ter woning nabij een autoweg of drukke straat hebben, neer snr,ceers—
geluid wordt geaccepteerd dan in verder weg gelgcn soningen. Er is der
halve behoefte aan een tweede stel grenswaarden snor de lawaaibelasning
van gevels van woningen in de zcue, die oesrist’ nergens no5en worden
oversuhreden; hij overschri ding i-’ bestaande sitoaties zijn op ortt.
termijn saneringsnaatregele1 un plaats: de r. )eze gr0
zou, gezren de resultaten t etes en tunotrunele analyses op ten
hoogste 75 dE(A) mogen -o d g . -n lagere gronr aarde tij’ e
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ter voor veraztdering’suriec en nieuwe situati’s zeer wel haalbaar:
d st ze u 1. ‘Ier gae tek & etse s uatzes
rijn imiters louter oncstaar d.croat zij ontwero en citvoering geen enke
le aandacht aa de lawaai—spec tei werd ge;even; bi4 en4ge aandacht zou—
cnd iii id ei t ut i v 7e

Een op feitelijkheden efundeerA voorstel -.rot.r deze lagere grenswaarde
1- n i t. t t ut l ks e v t -d n «e t tieig z n ifl
p incap vat 4. t ne iz&, rond luc.itvaartterreiaen te vo4en: oor elke
situatie atzcndertijk &renstaarden te formuleren, uitgaande van de
plaaseljk obtndgh4e ts -herb’ eg r e latas
waar cli jn jF ge. n ar a db e vo cd re en zo tct ø L. Keur n
recritsopzekerheid kunnea leiden. 0p grond van onze ervaring in een aan—
t 1 orafrtCkge’aUen roudei wj t11 n 00 st 11 t oor de e renswaarJtkz

voor nieuwe sttuaties: hoogstens 3 dBÇl) bonu de zonegrenswaarde, dus,
utgaan vn 0 BQ .IB()
voor veraaderingssituanes: iG tbt Iz dBtÂ, boven de zonegrenswaarde,
dus, uitgaande van 50 .î”(A): bO a 65 dBA)
tij rd°t g 00 re. werd i tilt n er en t, la di’ncr. ir atregelei aan
de gevel te worden getroffen. Deze aaarden gelden uiteraard voor de on—
gunstigre son’rgen •n ‘et pr je- ; e ve. ig wou •en zu le automa—
t c. in cci te t at. t me. t t rk te en sotde va uatte an
een project noudt derhalve in dat zien nagaat hoeveel woningen worden
b1ootgesteld na een laraa4belasting van verschillende ‘ro tte; uit
a eti h oppu tdei 1 e i..da r 1 a e a bjtet’le’uste
aantal woningen eau relatief grote waarde krijgt te qerwerken de voor
keur.

Het .jkc hier aanbevelenscsaardig een stedebouwkundig plan te maken
dat — op grond van eenvoudige aanwijzingen — een minimaal aantal derge—
11k wrri e’ ir r t d a - r o r 14 t Ptt. fr
n eke of mode..tectnteken ? zijn akoes.iscbe acrites te toetsen en op
grond van de uitkomsten van die toetsing waar nodig te corrigeren.

12. BObWKUNDIGE MMTREGELEN AAN WONINGEN - PERSPECTIEVEN BIJ ONTWERP
Ei 811J ANERItIGSPROJECTEV.

Het is nutCg om, vooruit1operd CD S er iedetall erde eh id ling’. n
d 1 * p t t a t er sndcr o et OC proje t€ vat C.
in dit rapport al’ ast enkele opzerkiugen op te nemen o-’er dit onderwerp.

D g u & t. t. in ia vi &v rci p14 r e
akoestisch zwakste :edeelten van de gevel. .ornaal zijn d4t de veneters.Bij gestoten v.nsterc 1w-it geluid tinnen tohet door 4e —uiten als door
d kr t • es t r iek , - ovr ee lek
neaten. :et 1w’ t ‘cor da.. de’e o”.erige aees—e ernenten (bi;voorbeeld
borstwertng) uit reer 1’ ..hte pane en s.’rder. •‘ervaardigd, 1baardor hun
g t ‘ a . t t t e’ k t i d v 1
Ncraal s cat aLer nat. £t &.ttal.
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Ve betering van de ge uidsisolatîe var e gevel be ekent du

- hij het ontwerp: oeperken van de verhouding glasoppervtak co

taal oppervlak;

bj on we p en u tvoering strever naar winddi rt1eid vertl ie

realiseren via af sluitbare openingen. De b worer kan dan kiezer

tussen racer frisse lucht in combinatie met meer geluid, eventueel

kortstondig voor doorspuien, en minder ventilatie met neer rust.

oorts: dubbele ruiten met een luchtspauw van ci of meer o

dikkere ruiten dai normaal (zeg 8 nmb) geven significait te e

geluidsisolatie dan de normaal toegepaste enkele ruiten van nomi

naal 4 rma dik;

bij saatregelen acteraf, vervangen van d n ruiten do dikkere

eventueel plaatsen van voorzetruiten (aan de buitenkant in verband

met condensproblemen). Denken om schoonmaak en doorzichtaspecten

tangeien deze maatregelen aan de geve slechts effect hebber zola g de

vensters gesloten zijn is het redelijk aan dit effect een strerge eis te

stellen, zodanig dat het binnenklimaat in de woningen tenminste even

goed, liefst zelfs beter is dan dat in overeenkomstige woningen met een

rormale gevel en minder verkeersgeluid buiten Men compense rt dar in

zekere zin het slechte woonklimaat buiten èn de onvermijdelijke conse

quentie: bij open vensters veel lawaai binnen. Bovendien moet men zich

realiseren dat een maatregel die slechts enkele dB’s verbetering bewerk—

stelligt, geen met het oor waarneembaar effect oplevert. Slechts mdie

men een combinatie van dergelïjke maatregelen neemt, bijvoorbeeld s cl

heidsbeperkingen, eliminatie en luidruchtige voertuigen èn een kleine

verbetering van de gevel, elk goed voor zeg 3 dB, doch tezamen bijna

10 dB verbetering gevend, zijr op zichzelf weinig effectieve maatregeler

verantwoord, Uiteraard moeten dan alle maatregelen niet slechts in

theorie, doch ook in werkelijkheid effect hebben. De in Amsterdam langs

de Coentunneltraverse geplaatste borden die een lage maximumsnelheid

a nduiden met de toelichting ‘Geluidhinder”, hebben, onder andere door

het ontbreken van controle op de naleving en het toepassen van effecti

ve sancties op overtredingen, dan waarschijnlijk ook een averechts re

sultaat: het akoestisch effect is vrijwel verwaarloosbaar, terwijl de

orworerden deze borden ervaren als een do r de overheid ge onder zeer

g edkope oplo srng vai het lawaaiprobleeir Dit kan de omvang an de

ervaren geluidhinder aanzienlijk vergroten (27). Voorts zij vermeld dat

vele eengezinsriienwoningen dikwijls van een kapconstructie zijn voor

zien riet een eer matige geluidsi olatie, Voor net ber iker va ee me t

dan n rma e g luidering in op de zolderverdieping ge egen laapve re

ken moet aan niet alleen ee isolatie van de vensters, doch ook de iscla

Lie van de bouwkundige kapconstructie worden verbeterd. In bestaande

1irgen is d t ee ingrijpende maatregel Tenslot e z j v rmeld dat

e° betere akostiche r. latie le net 4a ef aarop v ak, d bb

vensters, effectieve kterdchting tevens een betere warmte-isolatre

met zich meebrengt. helaas is echter de behoefte aan een goede warrate—

i olatie i*r de wi ter het grootst ter ijl de akoe tis he ituatie

o cl k zoser kri ie (grot te erk er nters eit n OC

te aa. open rooien, 3.
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13, SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Langs verschillende wegen is getracht een bruikbaar en betrouwbaar be—
oordelingssysteem voor de aanvaardbaarheid van wegverkeersgeiuid in de
woonsituatie te vinden. In grote lijnen geven zowel de benadering via
geIuidhinder—enqute als een functionele analyse hetzelfde antwoord.
Uitgaande van de situatie in de warmere perioden van het jaar, waarbij
men wegens de behoefte aan venti1ate de vensters van de woning enigs
zins opent, komt men tot de uitspraak dat bij een sterkte van het ver
keerslawaai buiten beschreven met de grootheid equivalent geluids—
niveau van 45 dB(A) of minder, gedurende de dagperiode, geen wezen
lijke storing of ernstige geluidhinder te verwachten ïs. Is deze sterkte
echter 75 dB(A) of meer dan is de situatie duidelijk onaanvaardbaar: de
bewoners van de woningen moeten zich aanzienlijke beperkingen opleggen,
zowel wat betreft ventilatie—mogelijkheden als wat betreft hun verlan
gens inzake cousnunicatie, Een groot percentage bewoners voelt zich
ernstig gehinderd, Op basïs van deze feitelijkheden zijn een aantal uit
gangspunten voor een zoneringssysteem rond wegen geformuleerd, alsmede
de belangrijkste akoestische aspecten daarvan nader toegelicht.

Delft, september 1975 Technisch Physische Dienst

in G.j. Kleinhoonte van Os

Dit rapport is het resultaat van samenwerking van wetenschappelijke
medewerkers van twee TNO—instituten: het Instituut voor Milieuhygï3ne
en Gezondheidstechniek TNO en de Technisch Physische Dienst TNO—TH,
Deze medewerkers zijn:
Drs, C. bitter, ir. J. van den Eijk, in A,A, Jurrins, drs. J,P. Kaper,
ir. E, Gerretsen, ir, 0.3. Kleinhoonte van Os, ir. W.A. Oosting.

Uit praktische overwegingen is dit rapport als TPD—rapport uitgebracht
cn alleen door de cobrdinator van de proiectgroep Geluid van TNO onder
tekend.



38 —

LITERATUURLIJST RAPPORT 307.247

(1) Geluidhinder, rapport van de Gezondheidsraad, CoimTaissie Geluid

hinder en lawaaibestrijding, 1971

(2) Wegenverkeersreglenent, artIkel 66 en de daarop gebaseerde be—

s ohikkingen

(3) EG—EnquBte Untersuchung der UmweltbeiRstigung und TJrweltsch5djaung

duroh den Straszenverkehr in Stadtgebieten — Lirm und Abgase,

Teilstudie 1. 1.2; Frietsche 0., 1972

(4) Wegenverkeersreglement, artikel 65

(5) Reglement Verkeersregels en Verkeerstekens, artikelen 93 en 98

(6) Bevolkingsonderzoek naar hart— en vaatziekten en vliegtuiglawaai,

Knipschild P., Coronellaboratorum Amsterdam, 1974

(7) Geluidhinder door Vliegtuigen, eindrapporten van de adviesoorns—

sie Geluidhinder door Vliegtuigen, 1967

(8) Assessment of noise with respeot to oonmlunitv resronse, IG

Reoommendation R 1996—1971

(9) The sound insulation of single and double glazings with respect to

traffio noise, Oosting W,A,, AIGB proceedngs, 1970

(10) Publikaties 123 en 179, International Fleotroteohnioal Cormittee

(11) Subiective reaotions to steady and varving noïse environments,

Fuller R.G. and Robinson D,W,, NPL Aooustios Report AU 62, 1973

(12) Statistioal oorrelates of the energy—equivalent sound level,

Drisooll D,A., 1973, Webster W.J., Haag P.J. and Farinaooi JUf.,

J.A.S.A, 56, 4, 1974

(13) Subjeotive response to road traffio noise, Griffiths, JUf. and

Langdon F.J., J. Sound Vib. 8, 1 1968

(14) La gêne du au bruit de la oiroulation automotile, Baoelon, Cahior

du CSTB nr. 762, 1967

(15) gtude de la gêne due au traffin autcmobile urbain, Aubrêe D.,

Anzou S. et kapin JUf., Rapport 651H, 1972

(16) St3rung der Bov5lkerung durnh Verkohrsl2rn, Bruokmayer F., und

Lang J,, Oester, In, Zeicschrift, 1967

(17) Traffin noise in residencial areas, National Suedish lrstituce

for Building kesearob, report 36 5, 1968



9

t 9) traen rkccrsjrm n hng )ltten, duo er P, Fampf de L9rm
1, 1°7

t 1 o cd a a a t e t g, e te
u. 4 ., A A 35, 19

3 Stotostoral —easur000lts n cnve atona sceech Chite, 5.1).,
S S 1 9’

i) L tacurat.’r stu3 er nuisance duo to traffic noise in a speech
cnvirenncnt, Rico It., Sullican 3.51., CHarle J.C. and Cordon C.G.,

t t 1, 97

It) Spra—averstaanbaarheid bi) een enkele stoorbron, Plomp R.,
bktpubttkatie 31. 19t

) t t 1 1 t te n. ta 00 0 qu it to pro eet
toe public healch and wel:are nitn an adequate margin of safety,
“PA 550/t7otÜt, i97

) , te ii g ï rn let! iseri va Volsg on
ttu te iteuhvgeno. mei 194

( ) tn 0sr eil ig r3 fr d e ge tno b mr ss n a dec
t cit t n d ,lanp der Law. 174

(It Bos. hiktcing nr. kR 34288 van de minister van Verkeer en Waterstaat,
d d, 7 1 1 1 Wed St ats ourait 03, 971

(. ) t tt possibsl:tcs t ohangrng the annoance reaction to noise
cy rhangïng the attitudes to the souroe of annoyanoe, S5rensen S.,
‘rda vgi isk lid krift, upp 1, 1970





-
-*
-
-
H

-
-
-

1

-
j

•
.

g
u

r
1:

H
et

g
e
lu

id
n

e
a
u

LA
ta

s
t

a
ls

u
r

tr
e

v
an

de
t

j
p

ee
e

i
e
f

g
ro

te
a
f
s
t
d

v
an

ee
n

d
ru

k
b
e
re

d
e
n

a
u
to

sn
e
lw

e
g

A
an

d
e

re
h
te

rz
rj

d
e

z
ij

n
de

w
aa

rd
en

v
an

L
en

v
an

e
n

k
e
le

s
ta

ti
s
ti

s
c
h

e
g
ro

o
th

e
d
e
n

a
a
n

g
e
g

e
v

e
n

d
J(

A
)

1.
4,

f
a
s
t

—

--
=

=
=

•
•

0
O

2

—
ti

jd



Q
p

rc
Q

n
tø

g
e

vo
n

de
tj

d
,

d
at

d
n

v
o

u
s

op
c
1

a
b
s
c
S

w
o
rc

iz
n

b
e
re

ik
t

O
f

o
v
r
s
c
h
r
c
d
f
l

—
c

0

,
,

3
0

0
b

*
O

4
Ô

C

p3
u

-
u

5
0

0
0

n
0

0
Ö

L
0

b

T1
Ift

:
1

0

:
:

:.
1..i

zz
.:

..
.

j

1

1k
ti

c
g

t



dB1A)

L10

60

50

40

30 40 50 70 80 dB(A)
— L

eq

figuur 3: De samenhang tussen de statistische grootheid L en

het equivalenre geluidniveau L, in een groot aantal

prakti keval ien

Het uit de meetpunten berekende verband (methode der

kleinste kwadraten) luidt:

L19 I,O65L0,835; correiatie-cofficint gelijk 0,99

standaardafwijking groot 0,8 dB(A),
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L50

dB(A)

eq

figuur 4: De samenhang tussen de statistische grootheid L50 en

het equivalente geluidniveau L , in een groot aantal
eq

praktij kgeval lene

Het uit de meetpunten berekende verband (methode der

kleinste kwadraten) luidt:

L50 I2S2Leq2O9S; correlatie—cofficint gelijk 0,94

standaardafwijking groot 2,2 dB(A),

70
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dE(A)

50

afstand 7,5 m 1

75m 10

figuur 5:

aantal voertuigen/uur

Het berekende verband tussen L over dfn uur en
eq

de verkeersintensiteit in voertuigen per uur.

Afstand tot hart rijstrook: 7,5 rn resp. 75 m;

aangenomen snelheden: bromfietsverkeer 30 km/h,

automobielverkeer 50 kn/h.

In hoeverre L ook hij lage verkeersintensiteit
eq

een goede maat voor de reluidbelasring uit een

oogpunt van oeluidhinder is, is hierbij buiten

beschouwing gelaten.

90

70

s maximaal niveau
tijdens passage.

30

4 16 64 250 1000

40 160 640 2500 10000
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stand

10 m

hifi

30

10

70 80 90 dB(A)

figuur 9: De afstand die men bij spreken redelijk kan overbruggen als
functie van de sterkte van het stoorgeluid, beschreven met het
geluidniveau in dB(A) of met het zg. speech interference level (PSIL)
De curve met bijschrift mer aanpassing geldt indien zoals
gebruikelijk de spreker de sterkte van zijn stem aanaast aan de
te overbruggen afstand en de sterkte van het stoorgeluid
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uitstekend

40 60 dB(A)

-L, buiten, raam eren

figuur 10: De kwaliteit van informatieoverdracht via spraak, beschreven

met de articu1atieindex (links) resp, met woorden aangeduid

(rechts) als functie van de verkeerseeluidsterkte in dB(A),

bij verschillende afstanden tussen spreker en luisteraar.
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