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ozongat weef dicht'
Een aantal wetenschappers voorspelt dat de ozonlaag binnen een hatve eeuw
herstetd zat zijn. De aangroei van ozon wordt beinvloed door een continue uitwisse-
ling van schadetijke stoffen tussen stratosfeer en troposÍeer. In afwachting van de
eerste resultaten van OMl, een in de zomer van dit jaar gelanceerde Europese
sate[[iet, verktaart Eos-magazine hoe ze tot zo'n optimistische voorspetling komen.

Door Annemiekc VAN ROEKII

h.rÍ ii d. hq,Í Í.f!ÍieÍ. or 4n hoosÍ.
tu$en l t  .n  1 t  k i l l )nerer  'Dc  ozon.on . .n
ttuie nermr JiI rle {ntrbiie ,itun mlnder
lrerk ii Jin \ooniee.. zegr ozons|..inlfr Pe
t .  SreSmui l  !d  her  NedeÍ l .ndse KNÀt l .
u/e fesvn(hrfn Jf {le ohnl A àdr nnd
l0 )0  hn  h .bb( r  h r ts (ek l .  Ook hd , i id , rkse
ludxnAit nx,., (hf verleden tirJ rrn vc
bNrr.n ons hir r,j or de ldtrsJ,.l.k .lnrme
\ rn  nd{hk ! t r . , r !e . i . r t ie  in  dc  { r in r l .? r

V A N  S T R Á T O S F E E R  N A A R
T R O P O S F E E R  E N  O M G E K E E R D
Sind\ dc tr.n 19lll) is lie ozorlinA .ret ge
mkld.ld b,iil err hrtf prtr.nr lÍr lIr rliqe
nontn, !iisezo.leÍd boven dc rtut.cn V{n

! .n t . l .  meeÍ  .e .enr . i j t i r \  un  he i  vere ld
Mrt.oÍnoA,s.h l.siNrr 1s dc ur bdNing
ot  h . r  u r lo f f {vhk  drvoorb l te  iN in ( ,g ,aa Í
m. r  z ls  d  ree( ien  t rc . ro t  b .A .nome.1 ! ls
dr .zon l .LJr  éÉn f ru .en t  dunn. r  so i { l t ,
n rcmr  d .  !v  in re . \n r i t  toc  mcÍ  l , l  pnr .e . r ) .

Dc gcvohe. (la.rvrn zrrn crn{ig. Efie.re.
v in .e r  du i .e re  oa)n l i i r  o t  b i j roorbee ld
huk lkankeÍ inc ident ic  sor l ln  f rs  . r  lanaere
rc rnr , r .  z , (h tL ,  Í .  H(  mnr i l  ex r . r  ge \a  en
vin h!klkrnker bitrmrb.el(l ,:r frs Íond
:060.cn  t iek  he Íe ikcn
l)(' b.lmsnikÍe ozon itbr.k.fule sorÍei ziin
d. be('.hie .iks cn v.r!.litkbde. .hemisch
rtcr Írbiere veÍtrndlngcn rn de siitosfe{
(le lu! ir de rtnnxÍccr bolen rle vijfiien kllo-
nxr{ rvrrln zidr ook dc.,onlMg ltviodt
werLr  d , l (u , ,1s .cn  k r i l vs i Í t r .  a ( l& !én  en-
LeL . l r l ( xnd)m duknden I ro rno le .u len
Itd lr])le\en ook bírm, st,t Íotaxiden en
d,(dun brektn ÍftoíerndÈ ozon aÍ:
TeN i i l ' i te rn f t  on i l c  i f sFrke . , i in  lemaik t
o., de ui$rxtr yin d,lmr o broomverbin-

rt N.rcl.hr,r.le rerLDd of .il\
ldnoo.ilu.rkmlweatuftèn) li,kr
vru.hÍ.n J re \eryen. De .crsrc
tckcn.r vrn het belrinnend. hcr
s r r l  \ in  ( le  { ) /o . l . r r l r  z i jn  z i .h .

dingen k bep{k.n, wordr in Je ropoíeer
(Je .nde.ste laaa vdn dc atnrosfcci b.neden

d. sÍdto\leer)door vlicAtuiAen .onrinu srik
Í.loxide uitsseftn D.r verb,nd,ngen zii'r

edrÍ oindr Íibicl cn worden sneller digebc
ke i .  zod Í  ze  min l Í  \d , r le l i l k , , I .  d rn .h ló r
V!Ídu.end sromcr.hl.{tr. bmon or.Íxle
r !sr de otunluA (hdel,jke $oÍè. !liun
rle Íritostèd N.d.,,rde Íol)osreer 'l-egelij

Le(ijd krijrt dc strr,oíeer reer nieuwe
' , 'o .vÉreÁ 

ha ls  . f l \  r inu i r , le  Ío tos feer
ranse$erd. of l1r mo.,ent tr.le.hrdtr.on
.strdie in d. {.inrre{ .f hMr hoogte
punt. maar bírm .r)er /ijr piek nor berei,
ken. .lirlijks lMr onrrveer vijfpnifenr rin
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de Íopslcrilche lu.ht nar de srarosfeer.'
Nee! Sieamund. H* zal du.om.os onse-
rerr een halve eenx duren voonlft. de
mee$e .Íki door de sintosfeer zijn s€Aaan en
uir de armoÍeer zijn v€Avijderd. Daarom

duun her ook ongeveer even l.n8 voohleer

de ozonlms weer h{$eld kan z1jn.'

De Ímrostèrk.he ozo., dic dc drde legen
uvainlins bes.hermt, Íar los va. de ozon
i. oize eisen leefomsevins, de lase.e ropo

Íe{. Hier is ozon een sifrig gas en het zo

merse smogatarm wa.6.huM ons tegen É
hose ozonl.n.enrnties. Ozon wo.d! hier
vooril Aerormd op zonniSe dagen. Nanneer

de nv'sralin8 ídk n, onder invloed lan

De mêèstê dzon bevindtzich in de têqe slrstosÍeer, lussen 20 en 25 kilometerhooq.
DeLàá9 pureozon boven de lagetênden s ni€t dikker dàn êen drielat mittimetei
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cor-sTtJct 0 EI OZOXL A0

De Am€ril€anse wslenschápper Chaíes
Kêeling m€el al decennialang vanuit zijn
obsetuatorium op Hawaï het Co2-gehatte
in de atmosÍêêr Dê ho€vêelhêden namen
gêstaag toe - van 31 5 ppm barrs p€f mit-
lion) €€n halve eeuw gslêdên tot 376 ppm
vandaag -, maar de taatstê twee jaaf tê-
kende hi êên echt€ Cor-opstoot op. Oe-
ze ploisê vêÉnelling (meeí dan 2 ppm pet
jaa4 valt volgêns Ks€ling niet te v€rktarên
door d€ Co2-vewuiling door v€rkê€í oí
en€Ei€cemÉbs, noch door hst ktimaaÈ
í€nomeên El Niío. Hil vÉagt zich aí oí
het door klimatologên gevre€sde têêd-
back-mêchanism€ in wê*ing is getrêdên:
doof dê oPwaming van de aald€ neêmt
ds capacilêit van bossen ên oc€anen om
CO, tê absoó€rên aÍ, waadoor dê op-
waming nóg sn€ll€l vedoopl. Het gêvolg
is €€n ontregeld klimaát, met wêreldwiidê
droogtê, stÍgendê zêêspieg€ls ên toêne-
mendê temp€raturên als gevolg.
Klopl dit dosmscensío on is €en stijging
van dê brosilasgassên ni€t in iêgên-
spraak met €en zich langzaam heErêf
londe ozonraag? Pêtêí Siegmund van her
KNt\,11: 'Keelings metingen op Hawai ro-
nen indêrdaad eên ongewoon stê*e
Cor-stijging. MaaÍ oÍ de Cor,concênrra-
liê iu ook w€r€ldwiid sterks toêneêmt
dan vooóe€n, is niêt b€ksnd. En hêt is
nêr diê wercrdwiid gêmidd€tde cor-sui
ting diê relevant is voor klimaatvêíande-
1ng. Kodom, Kêêlings mêêtíêsuliaten
r'omên nog ge€n aanwijzing dar CO,
i/êrêldwijd vêrsnêld to€nêemr. Het is
rachten op wat op and€re ptêkken op
rarciê is gemêlên. ZÍn uitsprakên zin .iet
n lêgenspraak mêt mijn positiêvê sr€lring
)ver hêt heEt€l van de ozonlaag. De cfk-
:oncêntrati€, diê relevant is voor de
)zonatbraak, gaai langzaam omlaag. De
lor-conc€niratie gaat dan wêt omhoog,
raar h€eÍt gsên dircct€ invloêd op de
)zonláag. Dê Corstilging leidt wet tot
)ên koud€r€ ozonlaag ên in de potairê
Íratosf€er brêeK me€r ozon al naamate
rêt daar kouder is. Oe io€nêmênde hoe-
/êêlheid CO, vêrtÉagt zo hêr hêlsret van
te ozonlaag, maar uiieindêliik zat die
)êístêllen doof dê verder aÍnêmênde cík,
)oncentralle. Dê Colstijging btijÍt €€n
)íool prcbl€€m ên leidt tot wêrctdwrjde
dimaatv€randê ngen. zoQwêkkend is
,êrder dal dê Kyoto-maatrêgêien vot,
nrêkt onvoldo€ndê zijn om hêt prcbte€m

koól*rteÍÍoÍfc. en ÍikÍofoxidc.. l)e,eLtle
Í,rÍóloxid.. breken in de snrosirer,'or

luri Í OyeriA.ns tr een deelvan d. (í't,)\ri

rs.he ozon Nrl dft.nriS va. dc srinÁrerr

V E R T R A G I N G  D O O R
K O U O E R E  S T R A T O S F E E R
Dc we.ens.hapD.llrke n{deUen dir nÍ her
Íel van de ozonhrg voo(pcll.n'. houdsr i
rÉkenins mct het Ècent o.rd.llrL fenoheen
drt broeikasg$sei dit heÁtd zoudln wÍl

!e. Siesmund lesi uit hoe dtr k!., De hoe
veelheid zonn.sràlin! di. d. ImoíieÍ
brnÈnkomt ókt srlijk zirn un de hoeleel
hei.l uit8und. sÍriin!. Dar tr .Ln n(uur
kund'a gelev.n. I)e uitgax.dc {nling voft
befatd door de hkveelhrld brft,krssasen
cn !e iemperaruur i. de Íri(íc.r
'IIe 

nee.br*ildsósen oÍ ho. hoA{de iem

t.rdtuur in,lc Ír,osfee., h.f, nrc.r unsrtuling.
Ah er mer bro.lkdsasen komcn, zdlde refr

r*rn(rr ran d. ÍirtoÍftr b,l c.. Ad,ik bllj
lende ui rÍrali n!, .mlela 8M. MD.. ee. kou
dÉr. rÍ,n)+a.r !p^r".Lr .1" ,tlDi ! !.n.1",1--

ainw..ge ozon ddtrdr d,c lu6r bij &r hA.
r.mF.riurn. benedcn min 18 gtuden Celslus.

tldGlindt Ofmerkel,k nd,r d.essen in dc
srraroíÉer heel snel kunn.n Aur Je hebt dMr.
anlcÁ Jin bij het er(l(Dpc^hk, geen retra

Acnd.ffea ran de o($nt..
Door hd kou(l{ rvordcn !,n de nradÍl.r
wordr h.r herstel van de ozonldng n{ nin
ncn toi rsinris jaar vc.rraaí{l An.leurldi.
zo íeli Sietmund, kan kl,mratverandc.ing
h.t rro.es van ops.honln! un de armosfcd
ook weer veBreuen door eer veNeÍkinA vrn
d. u,r*issellna van ludÍ ru$en trratdfL.r
.n r.póÍeer In d. rtmosfeer onsrsrníe

ssÍn vódtn dan vdsncld utr de rn&xfc.r
vrrMl.ler.l Deze vrrÍcrkin! ,s erhteÍ .o!
on2ek{ oi voÍdr momcnreel (l.or het KNNíl

O O K ' G A T ' 8 O V E N
Z U I D P O O L  S L U I T  Z I C H
D. meeÍe ozon bevl.dÍ ri.h i. de hae {rr
tost.er. tussen rwinti!.n vilei.vinrir lilo

we lens .hàppê15dêíkendatdêozon laag-doorherw issê tendezuursro Ígêh. l lê indeaardè lmosteêr_
moet hebbên 9êlluctueerd ên dat bepaaldê planten ondêr erteme uvb condiliês lli.ht mel goítenqrê
tussen 280en 320 nanometerlqelêeld moeten h€bben. ProfêssorJetle Rozemà,€coloog aandeVrit€
Un vers i te i lÁmsterdam onderzoek tdê  nv loêd vandeozon làáq opdep lan tengroe in  hè t  rê .ênrever
leden. Zo bootst dêze opstelling met uv tàmpên in hetgletsjerdàtAdventdalen op Spitsbêrqèn het qêl
indeozon laaq na .  Êedoè l  ng  is  he ts tu i Ímee lvan depootw i tg leond€rzoèkên -eentoendraboompiê
dat  n ie l  hoqerdan êen paarcent  mêtêrwordr  enzodêuvb-s Ía t inq  in  he tvèr têdên ierecons l ruêrên .

Ozon in de stratosfeer beschermt ons reqen
uv-straling en heefc weinig te zien mer de
ozon die zich 's zomers in onze eigen leef-
omgeving vormt. Hier is ozon een giftig gas

(BS)



o:onkolom 330 Dobso-eenhed€n (DU) dik,
wat neerkomi op en lesje pu.e ozon vd
dech6l,l millime.e. !íereldwijd n d€ dik-
te van de ozonkolom heel variahrl. Periodieke
schommelinsen wo.den veróuakt d@.
láge- eó hosedokgebieden, vulkenunbaÈ
$in8en, zónnevlekken eD de wiod.ichti.g ir
de s@r6fer bov€o de aen&r V@rtdurend
wordt @k rieuwe ozoo &nAetuaLr v@ral
bóved de Íopeo eD peer afsebrcken. Yanaf
de trcFen bewest de ozonrijke luchr zich in
de Ímrsfe. ir de dchtina va. de poleo.
D@rdar de srdtGfeer boven de polen dikke.
is, is de ozonlag ef oormaal rlatiefdikkei
Ook her beruchte aaC boven de zuidp@l zou
volseN de modellen over e. halve eeuw
wer g€dicht meten zijn. Dar gar onrst&r
ddr de extreem lage tetup€raruu i. de $ra,
tosÍer, io combióade het de @owezighêid
van o@. afbrekeode sb6en eo zorlicht. Dit

Sebeuí an het einde van de poolwinrer in
rptembe! eo oktobeÍ In de polaire s.arGfe,
rische wolkeo (pêrelhGnolk€o) die zicb on,
der deze omsandiSheden vormen, wordt
ozoo vesneld afsebrcken. De. de sterke
wird rcndom de póol rekr de srntcfeer bo-
ven de zuidpool bovendieo aeiloleerd, en
wordt nauwelijks nos ozon.ijke lucht vanun
de topeo @ngevoerd. Bin.en dir gebied vab
st€.ke winden onatat zo her 'ozon8ai, de
b@veLheid ozon is €r nos mar de helft van
nom@I. Op sohmige dagen is op b€pulde
h@ates zelfs alle o@n ve.dweneo.

Ook boven het n@rdp@lsebied is de ozob-
las de v6rbije jaren dunner seworden. De
tempemtuur komr da. echre. oiet zo r2ak
oode! de kritische g.ens van 78 god€o oóder
nul. Bovêndien is de kas dat de stFtosferi-
she lucht hoven d€ o@.dp@l opSesloten
nal<t kleiner Mer, d6r de Mbijheid van
dichtbevolkte conrinerten. k6n en dshere
ozonl@g hie. v@r de mens eroÍi8er Aaol-
sen hebben dan op he. :uidelijk halÍrood.
Klimatolosen veflachreD dat we de komen-
de Minris jur - als swols @ de adv@r
vm olondre lucht vanáf de noidpol - op
het noordelijk hàlfrcnd r€ker det en durne
ft ozonlas re maken zullen krijsen-
V6saide v@r he6.el tu de ozonl@A is

idat alle laden zich daadwerkelijk houden
en de afsprakeo die seddkt zjjn in her
Modteal Porcol en de bijbeborende meo,
defrenten. Siegmund is hi€rcv€. opri
nistisch. 'Tot 

nu tc is dat Selulljg inde.,
daad het gaal. In onze hod€llen oemen we
dit da@h 6k @n v@r de t@komst.'

meer weten? Gê nàár www.eos,bê
en kLik in dê bovenste batkop'het bted

VEERTIEN KEER OM
DE AARDE IN EEN DAG

Op 15 iuli is het Ozofl€ Monitonng hsuument (OMl) in dê rulmte g€bEcht Hst instÍum€nt
bêvincli 2ich aan booíd van de EOS Au|a-satêlliêt (EaÍrh Obs6 ing Sat€ttit€ íor Atmosphê-
ic Chêmish/, d€ klimaa! ên miliêusarêllisr ván de NASq. OMI is €€n N€ct€íands-Fins ini-
tiatiêÍ dat d€ ozonm€ting€n van ds Amêrikasnsê ÍOMS (Iolal Ozons Mapping Sp€ctoín+
tê4 moêt voorEstt€n. OMI rn€êt in 1 100 gonêngtên lrr,ss€n 270 €n 50O naÍtoínsteí Bêhalvê
ozon bÍengt OMI ook luchtvêrontrêiniging, brc€ikásgassen €n kleine stoÍds€ltj€s in kaart.
Dê Vêrênigd€ Stat€n bsgonnen ongêvêêí dêÍtig jáar geledsn als €€rst€n mst ozonmê-
tingên vanuit saisllisr€n. Grondstations hêbbên een b€p€íld€ dekking, zodst in 1978
TOMS wêrd gelanc€erd. Die bêvond 2ich toi 1 993 in d€ ruimts €n wêd opgevolgd door
êên twe€d€ TOIíS op de Bussischê sátêlliet Met€or 3, waarna nog mê€l ToMs-insrru-
mêntên op and€rc satellietsn volgdên. O2on wodt ook gemstsn met hst SAuvjnstru-
mênt (Solar Backscattd U[Íaviolêt) op dê NoAA-satellisten.
Europa begon pas vê€l lal€r mel ozonmêtingên. In t995 w€d GOME (clobalOzonê Mo-
nito ng Instrum€nt) gêlanceêrd op dê EBS-2 satalliet. GOME is nu aan hst€indêvanzijn
lêvensduur en l€v€rl nu nog máar bêpêdd gewvens. SCIAMACHY (Scanning lmaging
AbsoQtion Sp€ctrcmeter Joí Atmosphenc CadogEphy), €€n g€zam€nlijk projêct van
N€d€íand, Bslgiè ên Duilsland, wêrd in 2002 op de Ênvisat-satelliêt gêláncêêrd €n zal
nog tot circa 201 0 mêtingên vêÍicht€n. SCIAMACHY hesÍt €€n z€êÍ groot golÍlêngtêb€-
teik en m€sl €€n grcot aantál gassên, stolds€ltiss en wolken.
Om ds hel€ aardsê atmoslêêr in káad te breng€n h€€fl Olíl eén dag nodig. SCIAMA-
CHY doet daar diê tot zês dagên ovêr In één dag dlaait Olíl ve€rtiên ke€l om dê aaÍdê
ên bEngt bij €lks atqêlêgde baan êên 2.600 kilomsts brsde strook in bê€ld. OMI mêêt,
net als sclAl\4AcHY dê marê waánn zonlicht door onze aimosÍe€r wordt wêêÍkááisr.
Op basis hisrvan wordi dê hoêvêêlhêid (bro€ikas)gasssn bspaald, sam€n mst hun veÊ
spr€iding ên dê hoogtê waarcp ze zich bevind€n.
Pbt€rn€l Levelt van hêl KNMI, dal de wstenschapp€like leiding van h6t OM|-projeci in
hand€n h€eft, stipl aah: 'Voordeel van OMI is d€ v€€l hogerê ruimteiijkê rêso[nie. OMI
kan zelts luchtvêrvuiling op stedelijk niv€au in kaad brêÍE€n.' OMI wêft mêt de CCD
technisk diê ook in digitalê camera5 wordt g€bruiK. OMI zal ook ê€n rcl spêlên bij d€
controle op d€ atspÊkên ovêl de emissi€ van ozonalbr€k€nde stolên dls 2ljn vastg6l6gd
in het Prolocol van Montêal. Oe e€lst€ geg€vsns worjsn ongsvê€í êên jaaÍ na dê lance-
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