1. Wechsealstrom-
guetlen

Priifsender
80 kHz bis 28 MHz

Rel send 22h

Verwendungszweck. Der Pritfsender dient zur Untersuchung von Rundfunkgeriten und anderen
Hochfrequenz-Empfingern. Das Gerithateine fur die Messungen in der Rundfunkwerkstatt ausreichende
Genauigkeit und ist moglichst einfach gehalten, um auch kleineren Rundfunkwerkstitten die Anschaffung
des fiir sie wichtigen Prifgerdts zu ermiglichen. Der Priufsender ist leicht und handlich und 1463t sich
auch bei Reparaturen und Pricfungen auflerhalb der Werkstatt gut verwenden. Der Priufsender er-
zcugt regelbare Hochfrequenz-Spannungen im Rundfunk- und Kurzwellenbereich. Die Hochfrequenz
kann durch den eingebauten Tonfrequenz-Generator mit 400 Hz {mit Zusatzkondensator auch 200 bis
4000 Hz} moduliert werden. Insbesondere dient der Prifsender zum Aufsuchen von Fehlern, zum Ab-
gleichen und Eichen der Abstimmbkreise, zur Zwischenfrequenzeinstellung in Uberlagerungsempfingern,
zum Priifen von Einzelteilen, aber auch zur Kontrolle der Leistungsfihigkeit der Rundfunkgerate,
z. B, zu Empfindlichkeits- und Trennschirfeprifungen, zum Messen des Verstdrkungsgrads und zum
Priifen der Schwundreglung. Die Modulationsspannung liegt an besonderen Buchsen, so dafl sie zur
Untersuchung des Tonfrequenzteiles von Empfingern allein benutzt werden kann.

Frequenzbereich unterteilt in 6 Bereiche . R etwa 8o kHz bis 28 MHz
Frequenzunsicherheit bei unmittelbarer Ablesung .o o o o= 1%y - Ablesefehler
Ausgangsspannung :
kleinste erreichbare Spannung
gréfite erreichbare Spannung .

etwa 10 bis sopuV
. ¢twa 20 bis 70 mV

mit Grobregler verdnderbar . . . . . . . . . . . . = I, X IO, A 100, > I0CO
mit Feinregler verdnderbar . X o bis X 50
Modulationsfrequenz . 400 Hz — 20",

mit Zusatzkondensator
Modulationsgrad bei 4oc Hz .
Tonfrequenz-Ausgangsspannung .
Tonfrequenz- Ausgangsschmnw1derstand

. ¢twa 200 bis 4000 Hz
- . ctwa 30%,
.etwa 6V

. etwa 1000 2

Netzanschlufl:
Netzfrequenz . . . 48 bis §2 Hz
Netzspannung umschaltbar . 110, 150, 220V
Leistungsaufnahme .etwa 29 W
Sicherung 400 mA

Arbeitsweise., Als Hochfrequenz-Generator dient ein induktiv riickgekoppelter Rohrensender mit
einer AC 2-Réhre. Die Tonfrequenz wird ebenfalls durch einen solchen Rohrengenerator erzeugt.
Zur Modulation wird die Tonfrequenz der Ancdengleichspannung des Hochfrequenz-Senders iiberlagert.
Die gewinschte Hochfrequenz-Ausgangsspannung wird an einem Grob- bzw. Feinregler eingestellr.
Der Scheinwiderstand des Ausgangs entspricht dem einer normalen Empfangsantenne. Als Anzeigegerit
am Ausgang des zu prifenden Empfingers dient z. B. der Strom- und Spantutigsmesser Rel mse 48 a
(s. 8. 114). Um fur die Anzeige der Tonfrequenz am Empfinger-Ausgang auch ein vorhandenes
Gleichstrom-MeBgerir (geniigende Empfindlichkeit vorausgesetzt) verwenden zu kénnen, wurde ein Aus-
gangs-Mefigleichrichter Rel mse 1432 entwickelr.

Nihere Angaben Rel beschr 1013.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
Prifsender
(80 kHz bis 28 MHz} Rel send 22b 3065+220% 120 6,5 107 808
Zubehdr: 1
2 Réhren . . . . . . L. AC?2 — o= 106 827
1 Riéshre . . RGN 354 — — 105 954
3 Slcherungen 00 mA
(2 als Ersatz) Rel sich 8 Tz 5 @ 5x20 — —
1 Antennenkabel P Rel Itg 35%a 1200 0,14 107 p71
1 Ausgangs- Mef- — —
gleichrichtery)? . . Rel mse 143a — — 106 798
aoder '
1 Strom- und Spannungs
messerl) . . Rel mse 48a 245 x 135 <140 2 108 284
1) Nach Bedarf. 2) Zur Verwendung eines Gleichstrom-Meflgertts, z. B. Form T, Listen-Nr. Ms 155574,

38



Listen-Nr, 107 608

Grob-Regler Uz
Frequenzbereich-Schalter U A A Hocnfrequenz-
b gi o 21 AN _ Ausgang
6543 &
L1 gg” = G Fein-
HF Regler Uy
it
i 1
;m‘?‘eweaz-
usgang
|

= 150V
= —o110v v ~Neiz

x

=

§
AAAAAAR

E
Vv
N
j

it

39



1. Wechselstrom- Priifsender

Rel send 7a, b
quellen 100 kHz b's 21 MMz

Verwendungszweck. Diesc Prifsender erzeugen regeibare und genau einstellbare Hoch-
frequenz-Spannungen im Rundfunk- und Kurzwellenbereich. Die Hochfrequenz-Spannungen kénnen
durch den eingebautenTonfrequenz-Generator mit einer festen Frequenz von 400 Hz oder durch Anschlufy
des Schwebungssummers Rel sum 49a (S. 16) mit Tonfrequenzen von 50 bis 6000 Hz moduliert werden.
Der Abgleich von Hoch- und Zwischenfrequenzkreisen, Prifen der Empfinger, der Abstimmbereiche,
der Schwundreglung, der Trennschirfe und Empfindlichkeit sind die wesentlichstern Anwendungs-
miglichkeiten. Der Prifsender Rel send 7a ist flir Wechselstrom-Netzanschlufl, die AustDhrung Rel
send 7b fur Batteriebetrieb {eingebaute Batterien) ausgefithrt.

Frequenzbereich (6 Teilbereiche) . . . . . . . . . . . . . .etwa 100 kHz bis 21 MHz
Freguenzunsicherheit mit Eichkurven . . . . . . . . . . . . . .4 1%/, + Ablesefehler
Eigenmodulation:
Frequenz. . . . . . . 400Hz - 5%,; Modulationsgrad . . . . . . . etwa 30%,
Fremdmodulation:
Frequenz 50 bis etwa 6coo Hez
Modulationsgrad proportional der Tonfrequenz-Spannung . . . . . . . . bis 80%,
Modulation bei 10 V Tonfrequenz-Spannung. . . . . . . . . . . . . etwa 30%,
Eingangsscheinwiderstand e e e e e e e e e e . etwa 600 02
Abgebbare Spannung regelbar . . . . . . . . . von 10V bis 100 mV sowie etwa 1V
mit Spannungsteiler Rel stp 36a zusitzlich regelbar . . . . . . . bis etwa 1V ™)
Unsicherheit der Eichung der Ausgangsspannung. . . . . . . . . . . . . . . = I0%,
bei Kurzwellen . . . . . . . . . .« « « . o o . . I5 bis 20%,
bei Verwendung eines Relstp 36a zusdtzlich . . . . . . . . . . . 1 5 bis 15%,

Netzanschlufl (Rel send 7a}:
Netzfrequenz 48 bis 52 Hz; Netzspannung umschaltbar 110, 125, 150, 220, 240V

Leistungsaufnahme . . . . . . . . . - . . o . . . etwa 30 VA

Sicherung bei simtlichen Spannungen. . . . . . . . . . . . . . . . . 700mA
Stromaufnahme (Rel send 7b):

Heizung . . . . . . etwa 0,3A bei 2 V; Anode . . . . . etwa 16 mA bei go V

*) Ausfithrung Rel send 72 nur im Rundfunkwellenbereich

Arbeitsweaise. Als Hochfrequenz-Generator dient ein induktiv riickgekoppelter Rohrensender; die
Modulationsfrequenz (400 Hz) wird ebenfalls durch einen solchen Réhrengenerator erzeugt. Zur Modu-
lation wird die Tonfrequenz-Spannung der Anodengleichspannung des Senders iiberlagert. Die gewiinschte
Ausgangsspannung kann an einem geeichten Spannungsteiler unmittelbar eingestellt und abgelesen
werden. Zum Eichen dient der Mefikreis mit Thermoumformer Th-E und Mefigerit J. Der Schein-
widerstand des Ausgangs entspricht dem einer normalen Empfangsantenne. Als Anzeigcgerit am Aus-
gang des Rundfunkempfingers dient z. B. der Strom- und Spannungsmesser Relmsc48a (8. 114). —
Nihere Angabsn Rel beschr 706.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mr kg N
Prufsendar fur
Wechselstrom-NetzanschluB
{100 kHz bis 21 MHz). . . . Rel send 7a 450 x 250 x 180 105 053
Zubehdr:
6 Spulensdtze (Normalsdtze). |RelBv118:140...144 105 05963
und 118240 & 55%x78 und 107 617

1 Antennenkabel . . . . . Rel send 7 Tz 15 14 106 093
2 Réhren . . . . . . . REN 904 — 105 931
1 Gleichrichterréhre . . . . RGN 1064 - 106 926
1 Thermoumformer 10 mA . | Hi3 - 1056 g68
3 Sicherungen 700 mA

{2 Stick als Ersatz) . . . Rel sich 8Tz 5 & Bx2)
1 Eichtatel . Lo — — —
1 Spannungsteilerly . . . . Re! stp 35a - - 106 898
1 Schwebungssummer?, . Rel sum 48a 320x225x 210 1" 107 609
1 3trom- und Spannunygs-

messerly . . . . . . .. Rel mse 48a 245x135x140 2 106 264
oder 1 Ausgangs-MeBgleich-

richtery®) . . . . . . . Rel mse 143a 1068 798
Prifsender
tiir Batteriebetrieb
(100 kHz bis 21 MHz} . . . . Rel send 7b 450 x 250 x 180 14 1056 087
Zubehdr: auf Anfrage
1) Nach Bedarf. 2) Zur Verwendung eines Gleichstrom-MeBgerdts, z. B. Form T, Listen-Nr. Ms185574.
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1. Wechselstrom- Priifsender

Rel send 7 ¢
quellen 16 bis 50 MHz

Verwendungszweck. Der Priifsender erzeugt regelbare und genau einstellbare Hochfrequenz-
Spannungen im Kurzwellenbereich, Die Hochfrequenz-Spannungen konnen durch den eingebauten
Tenfrequenz-Generator mit einer festen Frequenz von 400 Hz oder durch Anschlufi des Schwebungs-
sumrmers Rel sum 4ga (s. 8. 16) mit Tonfrequenzen von 50 bis etwa 6000 Hz moduliert werden, Prifen
der Skalencichung der Empfinger, der Abstimmbereiche, der Schwundreglung, der Trennschirfe
und Empfindlichkeit sind die wesentlichsten Anwendungsmoglichkeiten.

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . .. . ... ... .. . etwa 15 bis 50 MHz
Frequenzunsicherheit:
mit Eichkurven . . . C e e e e oo oo o em 1"y - Ablesefehler
\Ietzspannungsschwankungen . - . . . . .. .. ... . praktisch ohne Einfluf}
Eigenmodulation:
Frequenz. . . L & VA e T
Modulauonsgrad O 1 v 2= T T L
Fremdmodulation:
Frequenz. . . . . . 50 bis etwa 6ooo Hz
Modulatlonsgrad proportlonal der Tonfrequenz Spannung . . . ... .bis 80",.‘(,
Modulation bei 1oV Tonfrequenz-Spannung R .. . . . . . etwa 30",
Eingangsscheinwiderstand . . . . e e e e e . . .ctwa 600!
Abgebbare Spannung regelbar . . . . . von 5uV bis so mV
Unsicherheit der Elchung der Ausgangsspannung ‘bis 20 MHz . . . . L] zat,
bis 30 MHz . . . .. 1o 30% 5 bis 5oMHz. el L AT
Ausgangsscheinwiderstand . . . . . . . B 1o 3.
Netzanschlufl:
Netzfrequenz . . . e e e e e . . o . ... ... .. .48 bis 52 Hz
Netzspannung umschaltbar P & (o N 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme . . e e e e e e . . . etwa 30 VA
Sicherung bei samthchen Spannungen e e e e i e i e e . . 7oOmA

Arbeitsweise. AlsHochfrequenz-Generator dienteininduktivriickgekoppelter Rohrensender (SD 1 A);
die Modulationsfrequenz wird ebenfalls durch einen solchen Roéhrengenerator (REN 904) erzeugt. Zur
Modulation wird die Tonfrequenz-Spannung (Eigen- oder Fremdmodulation) der Anodengleichspannung
des Senders uiberlagert. Die gewiinschte Ausgangsspannung kann an einem geeichten Spannungsteiler
(Cy, 8,) unmirttelbar eingestellt und abgelesen werden. Mit dem MeBkreis aus Thermoumformer Th
und Mefigeriit ] wird die Ausgangsspannung geeicht. Als Anzeigegerdt am Ausgang des zu priffenden
Empfingers dient ein Strom- und Spannungsmesser Rel mse 48a (5. S. 114) oder ein entsprechendes
anderes Geriit, z. B. der Ausgangs-Mefigleichrichter Rel mse 143a, an dem ein meist vorhandenes
Gleichstrom-Meflgerit geniigender Empfindlichkeit angeschaltet werden kann.

Nihere Angaben Rel beschr 848.

Gegenstand Bezelchnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Prifsender
(15 bis BOMHz) . . . . . . Rel send 7¢ 450 x 250 = 180 105 088
Zubehdr: Rel Bv
2 Spulens#tze . . . . . . 18192 u. 193 £ o578 105 090/91
1 Antennenkabel . . . . . Rel send 7 Tz 42 - 105 002
1 Rhre . . . . . . . . . SD1 A — 14 1086 882
1 Rdhre . . . L . REN ap4 — 1056 831
1 Gleichrichterrchre . . . . RGN -064 — 106 928
1 Thermoumiformer 10 mA . . Ht3 105 968
3 Sicherungen 700 mA

{2 Stlck als Ersatzy . . . Rei sich 8 Tz 6 Fox20 —
1 Eichtafel . . . .o — — —
1 Schwebungqsummer‘) Lo Rel sum 4%a 320 226X 210 1 107 609
1 Strom- und Spannungs-

messer!'} . . Rel mse 48a 245 % 135 %140 2 106 284
oder 1 Ausgangs Meﬁglemh

richter?)?). Rel mse 1432 - — 108 7908
1) Nach Bedarf. 2) Zur Verwendung eines Gleichstrom-MeRgerits, z. B, Form T, Listen-Nr. Ms 155524,
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1. Wechselstrom-
quellen

Kleiner MeBsender
100 kHz bis 20 MHz

Rel send 14 a

Verwendungszweck. Dieser einfache, kieine Leistungssender wird fir Messungen verwendet,
fitr die der Meflsender Rel send 11 (5. 8. 46) einen zu hohen Aufwand bedeuten wiirde, und die weniger
hohe Anforderungen vor allem auch an die Modulationseigenschaften stellen. Der Mefisender wird fur
Dimpfungs- und Verstirkungsmessungen sowie fiir die Messung von Scheinwiderstinden verwendet;
er ist fur Eigen- und Fremdmodulation eingerichtet.

Frequenzbereich. oo kHz bis 20 MHz
Absolute Elchunsmherhe:t etwa 1%,
Ableseunsicherheit . etwa 1Y,

Zusitzliche Unsicherheit bu Netzspannungsschwankungen

klem gegen Ableseunmcherhen
Abgebbare Hochfrequenz-Leistung. .

. etwa 0,25 W

Ausgangsspannung regelbar . . e oo von I bis 6V
Unsicherheit der Ausgangsspannungsanze:gc e e e e .. = 10",
Ginstigster Abschlufwiderstand . . . . . . . . . . . . ... L. L. 150 ”
Eigenmodulation:
Frequenz. . . etwa 400 Hz
Modulatlonsgrad . etwa 30",
Klirrfaktor . etwa 7%,
Fremdmodulation:
Frequenzbereich . .50 bis 6000 Hz

Eingangsspannung bei 300 o Modulatlon .
Eingangsscheinwiderstand

etwa 10V
. etwa 600 L2

Netzanschluf3:
Netzfrequenz . . . . . 49 bis 51 Hz
Netzspannung umsnhaltbar . . Ho, 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme . ctwa 60 VA
Sicherung bei simtlichen Spannungen . . Io0o mA

Arbeitsweise. Als Hochfrequenz-Generator dient ein induktiv rickgekoppelter Réhrensender (Hech-
frequenz-Schwmgrohre REN g9c4), an den cine Leistungsstufe (RS 288) mit aperlodlschem Ausgang
lose angekoppelt ist. Die Modulationsfrequenz (Eigenmodulation) wird cbenfalls durch einen Rohren-
generator {(Eigenmodulationsréhre REN 904) erzeugt. Zur Modulation wird die Tonfrequenz-Spannung
(Eigen- oder Fremdmodulation) der Anodengleichspannung des Senders tiberlagert. Zur Fremd-
modulation kann z, B. der Schwebungssummer Rel sum 49a (s. 8. 16) angeschlossen werden. Die ge-
wiinschte Hochfrequenz-Ausgangsspannung wird an dem Spannungsteiler ,,Mehr Ausgangsspannung*,
der die Aussteuerung der Endréhre regel:, eingestellt und kann am Moefgerdt J abgelesen werden
(MeBikreis aus einer Gleichrichterréhre AB 2 und dem MeS8gerit ).

Nihere Angaben Rel beschr 876.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis
- kg Nr.
Kieiner Mesender
{100 kHz bis 20 MHz) Rel send 14a 450250 < 180 107 601
Zubehdr:
6 Spulensétie. . . . . . . Rel By
118194 .. 199 @ 65x78 107 602/07

2 Réhren e REN 904 — 19 105 931
1 Rdhre . . P RS 283 108 969
1 Gleichrichterrshre . . . . RGN 1064 - 106 926
1 Gleichrichterrdhre . . . . AB2 106 928
3 Sicherungen 1000 mA

{2 als Ersatz) . Rel sich 8 Tz & & 5x20 .
1 Verbmdungslenung Rel itg 344b 800 0,13 107 548
1 Eichtafel , . — — — —
1 Schwebungssummer‘)

mit Zubehdr , Rel sum 49a 320225 210 1" 107 609
1) Nach Bedarf.
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1. Wechselstrom- MeBsender

elle Rel send 11h
quelien 80 kHz bis 20 MHz

Verwendungszweck. Dieser Mefsender entspricht mit seinen elekrrischen Werten selbst sehr
hohen Anforderungen. Die Frequenz ist im ganzen Bereich genau und leicht einstellbar, die Aus-
gangsleistung bleibt dabei annihernd konstant und ist regelbar. Die Hochfrequenz-Spannung kann mit
einer Tonfrequenz-Spannung verzerrungsarm (bis 90%/,) moduliert werden, wobei sich Ausgangsspannung
und Modulationsgrad unmittelbar ablesen lassen. Der MeBsender zeichnet sich ferner durch sehr hohe
Kenstanz der Frequenz und Ausgangsspannung aus. Er wird z. B, im Dimpfungs- und Verstirkungs-
Meflplatz und im Scheinwiderstands-Mefplatz verwendet.

Frequenzbereich. . . . . 60 kHz bis 20 MHz
Absolute Eichunsicherheit e e s . etwa 0,5%,
Ableseunsicherheit. . . . . . . .. .. ... ... ... 01° etwa gleich c,07%,
Zusdtzliche Frequenzunsicherheir bei .. 10Y%/, Netzspannungsschwankungen . . = 0,05%,

2 bis 2,5 W

Abgzebbare Haochfrequenz-Leistung (Oberstrich) . -
. etwa ven I bis 18 Vg

Ausgangsspannung regeibar. . . . .

nderung der Ausgangsspannung bei | 10"/, Netzspannungsschwankungen . . etwa 5%/,
Ginstigster AbschluBwiderstand . 150 {2
Klirrfaktor der Hochfrequenz-Spannung (itber 4co0kHz). . . . . . . . . . . ectwa 5%,
Modulationsecigenschaften:

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . ..., ... .. . . . . 30 bis 10000Hz
Eingangsspannung fir m — 1co%, . . . . . . . . . . .. . .. .. ctwa 5V
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . ., .. . . . . etwa 1800
Klirrfaktor bei m = 8%, . . . . . . . . . . .. .. . . ... ..1bis 2,5%,
Netzanschlufi: Netzfrequenz . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 42, 45 oder 50 Hz
Netzspannung . . . . . . . . . ... . 220V
Netzspannung mit Vorsatztransformaror . . . . . . 110, 125, I50, 220 und 240V
Leistungsaufnahme . . . etwa 200 VA

Sicherungen..........:.................ISOOmA

Arbeitsweise. Der Sender besteht im wesentlichen aus dem Schwingungserzeuger (AC 2), der
Modulationsschaltung (2 » AL 4) und der Leistungsstufe {2 » RS 128g). Die Trennréhre (RS 288)
verhindert Ruckwitkungen der Modulation auf die Frequenz (Frequenzmodulation). Durch die Regel-
rohre (ABC 1) wird die Steuerspannung der Medulationsréhren im ganzen Frequenzbereich konstant
gehalten. Der Schwingkreiskondensator Cy ist mit einem besonderen Feinantrieb versehen, der die
Aufnahime von steilen Resonanzkurven u. 4. méglich macht. Um eine bis zum Nullpunkt geradlinige
Modulationskennlinie zu erhalten, muf} ein Teil der modulierten Hochfrequenz-Spannung kompensiert
werden. Hierzu dient die zweite Rohre der Modulationsstufe, Die Ausgangsschaltung ist aperiodisch.
Der Verbraucher wird, wenn sein Eingangsscheinwiderstand stark von 150 2 abweicht iiber einen Anpas-
sungstbertrager Reltr 43 (s. 8.204) angeschlossen. Bei hohen Anforderungen an den Hochfrequenz-Klirr-
faktor ist ein Tiefpal Relmsi33b (s. S. 168) zu verwenden. ~— Nihere Angaben Rel beschr 788.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr,
MeBsender (62 kHz bis 20MHz) Rel send 11b 590 x 480 x 380 106 075
Zubehér:
1 Réhre . . . . . . . . . AC2 — 108 927
1 Réhre . . . . . . . . . RS 288 - 106 969
1 Rohre . . . . . . . . . ABC1 — 106 9638
2 Rdéhren . . . . . . . AL4 — 77 106 944
2 Rohren . . . . . .. RS 1289 — 106 983
2 Gleichrichterrbhren . . . AB2 — 106 928
1 Urdoxregler. . . . . . . W4 — 106 970
3 Gleichrichterréhren . , . RGQZ1.4,0,4d — 106 808
1 Stabitisater . . . . . . . StV 280440 Z A 61 - 106 973
7 Beleuchtungslampen . . . Osram 4 V0,23 A — Osr. 37282
1 Eichtafel . ~. . . . . . . — — . —
6 Sicherungen 1800 mA !
t4 Ersatz). . . . . . . . ! RelsichBgTzs @ 5x23 — —
1 NetzanschluBschnrur . . . Rel Itg 82 a 2000 106 299
Nach Bedarf:
1 Anpassungsiubertrager . . Rel tr 43 1EH % 130 165 1,5 s. 5. 204
1 TiefpaB . . . . . [ . . . Rel msl 33b 510x 350270 ¢ a0 107 680
1 verédnderbare Eichleifung . Rel msl 140 510x190x270 & 14 107 568
1 SpannungsmeBfeld. . . . Rel mse B3a 510x190x270 | 12 5. 5. 48
Verbindungsleitungen . . . Rel Itg 344a 1250 | ¢8| 107647
oder Rel Itg 344b £0J c13 107 648
oder Rel Itg 344d 4002 0,37 107 803
1 Vorsatztransformator . . . Rel na 44f 228 x 178 x 150 ] 107 341
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