4. Spannungsmesser Spannungsmesser 2/140V

Rel mse 128a
und MeBempfanger 30 Hz bis 50 MHz

Verwendungszweck. Secin grofier Frequenzbereich macht den Spannungsmesser zu einem
Universal-Me8gerit fir Messungen im Tonfrequenzgebiet wie auch im Gebiet der Rundfunk- und
Kurzwellen. Neben seinem grofien Frequenzbereich zeichnet sich der Spannungsmesser durch un-
mittelbare Eichung und durch eine sebwr einfache Bedienung aus, Die Betriebsspannungen werden
einem ecingebauten NetzanschluBteil entnommen. Eine Kompensationsschaltung macht dabei den Span-
nungsmesser praktisch unabhingig von Netzspannungsschwankungen. Gegentiber Hitzdraht-Mefgerdten
oder Thermogalvanometern hat der Spannungsmesser den Vorzug grofier Uberlastbarkeit {10 fache),
rascher Einstellung und gegentiber Trockengleichrichter-Mefigerdten auch noch den Vorzug kleinen
Meflenergiebedarfs und einer linearen Skale. Durch Vorschalten eines geeigneten Verstirkers kann der
Mefibzreich nack unten erweitert werden, z. B. mit dem Mefiverstirker Relmsv 62b (s. S. 146) auf
etwa 0,1 mV.

Frequenzhereich . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 30Hz bis 5o MHz
MeBbereich:
untericilt in 5 Stufen mit den Endwerten . . . . . . . . .2, 7, 20, 70, 140 Ved
1 Teilstrich entspricht im 2-V-Bereich. . . . . . . . . .. . N A4
kleinste meflbare Spannung . . e - on
Anzeigebereich mit Verstirker Rel msv 62b ... . ... . auh von o I mV bis 0,2 V

Meflunsicherheit bei sinusformiger Mefispannung unter Berticksichtigung
der Frequenzabhingigkeit:

zwischen 100 Hz und 20 MHz . . . . PR
zwischen 50 und 10c Hz, 20 und 30 MHz T i AL
zwischen 30 und s50Hz, 3o vnd soMHz . . . . . . . . . .. - 10",
zusiitzlich bei p%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . . . . . o1pY,
Oberwelleneinfluf
p?/, Oberwellengehalt ergeben einen Anzeigefehler . . . . . . . . bis zu £ p%,
Eingangsscheinwiderstand bei Frequenzen unter 1co kHz:
fiir Bereich 2 I 7 | 20 | 70 140 V
etwa 10,7 ‘ 39 150 ‘ 482 916 k{2
bei hohen Frequenzen in allen Bereichen
entsprechend einer Eingangskapazitit von . . . . . . . . . . etwa 10pF
Netzanschluf}:
Netzfrequenz . . e e e e e .+ . . 42 bis 60 Hz
Netzspannung umschaltbar. e e e e e uo, 125, 150 und 220V
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. . .etwa 3VA
Sicherung . . . . . . . . . . .. ... e, . s00mMA

Arbeitsweise. Die Mefispannung wird in einer Duodiode AB z gleichgerichter. Die Ladespannung
an C, die der Mefispannung proportional ist, liit durch R;...; und das Drehspulmefigeriit J einen der
Meﬁspannung proportionalen Strom flieen. Die Schaltung arbeitet niherungsweise als Spitzen-
spannungsmesser. Das Mef3gerit ist so geeicht, daff man bei sinusférmigen Spannungen den Effektiv-
wert abliest. Bei oberwellenhaltipen Mefispannungen kann ein zusdtzlicher Mefifehler entstehen., Zur
Erziclung der verschiedenen MeBbereiche sind umschaltbare Widerstinde eingebaut. Im empfind-
lichsten Bereich fliefit iiber das Gleichrichtersystem auch im Leerlauf ein nennenswerter Anlaufstrom,
der von der Heizwechselspannung der Diode abhingig ist. Eine Kompensationsschaltung vermeidet,
dafl sich Anderungen der Heizspannung auswirken kénnen.

Nihere Angaben Rel beschr 1042.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Spannungsmesser 2,140V
(30 Hz bis 50 MHz) . . . . . Rel mse 128 2 170 % 140 < 140 2.5 107 588
Zubehir:
1 Gleichrichterréhre , . AB 2 — — 108 928
1 Verbindungsleitung, z. B . Rel Itg 344 b €00 — 107 548
3 Sicherungen 500 mA

(2 als Ersatz) . . . ., . . Rel sich 8Tz 5 @ 5x20 — —
1 MeBverstarker?)

mit Zubehdr . . . . . . Rel msv 62b 10 < 380 x 270 26 107 4560

1) Nach Bedarf.
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Spannungsmesser 5/250V
50 Hz bis 200 MHz

4. Spannungsmesser
' und MeBempfanger

Rel mse 126a

Verwendungszweck. Das Gerdt wird in erster Linie fiir Spannungsmessungen im Ultrakurz-
wellengebiet verwendet; es kann aber auch im Bereich der Rundfunkwellen und Tonfrequenzen benutzt
werden. Bei Messungen im Ultrakurzwellengebiet ist es erforderlich, die Mefischaltung unmittelbar
an die Mefpunkte heranzubringen. Bei zu langen Verbindungsleitungen zwischen den Mefipunkten und
dem Spannungsmesser kinnen leicht Fehler auftreten, weil die durch die Induktivitit der Zuleitungen
und die Eingangskapazitidt des Spannungsmessers bedingte Resonanzfrequenz nicht mehr den genti-
genden Abstand von der Mefifrequenz hat. Die Kurzwellendiode des Spannungsmessers ist deshalb
in die Spitze eines Mefstabes cingebaut, mit dem man unmittelbar an die Mefipunkie gehen kann.
Der einfach zu bedienende Spannungsmesser ist klein und handlich; die eingesetzten Taschenlampen-
Batterien machen das Gerdt unabhingig von anderen Stromguellen.

Frequenzbereich . 50 Hz bis 200 MHz
Mef3bereich:
unterteilt in 5§ Stufen mit den Endwerten . 5, I5, 50, 150 und 250 Veir
1 Teilstrich entspricht im 5-V-Bereich. 0,1 Veff
kleinste mefibare Spannung 0,5 Veff
MeBunsicherheit:
im Bereich von 50 Hz bis tcoMHz . . . . . . . . . . . .. ..o 3%
im Bereich von 1co bis 200 MHz etwa ! 5%,

Abhingigkeit der Anzeige

von der Heizspannung.
Eingangsscheinwiderstand :

bei tiefen Frequenzen .

bei hohen Frequenzen .
Strombedarf

Heizspannung . .

.etwa 1"/, bei 0,2 V Spannungsabweichung

. etwa 60 kf2
. entsprechend 1,5 pF

. 250 mA bei 4,5V

Arbeitsweise. Die zu messende Spannung wird in der Kurzwellendiode SA 1 (im Mefistab) gleich-
gerichtet und von dem Mefigerit J angezeigt. Diec verschiedenen MeBbereiche erreicht man durch
Verdndern des Abschluffwiderstands. In Stellung ,,Pritffen® wird die Heizspannung tberprifft. Der
im empfindlichsten Meflbereich merkbare Anlaufstrom der Diode kann mit dem Potentiometer ,,Eichen*s
auf Sollwert eingestellt werden. Die angepebenen elektrischen Werte gelten nach einer Einbrennzeit
von 5 Minuten. — Die Heizspannung fiir die Kurzwellendiede liefern vier parallelgeschaltete Taschen-

lampen-Batterien, die in den Batterickasten des

Nihere Angaben Rel beschr 1041.

Spannungsmessers eingesetzt werden.

' Gegenstand Bezeichnung Abmessungen olwa Listen- Preis
) mm kg Nr.
Spannungsmesser 5:250 V
(50 Hz bis 200 MHz) Rel mse 126a 170> 1407140 1,8 107 581
Zubehdr:
1 Mefstab®) mit eingesetzier
Diode SA1 Relmse118 Tz5 — — 107 560
4 Taschentampen- Hochleistungs-
Batterien . batterie KV 86 1456
1) Wird immer mitgelieterl.
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Effektivwert-

Spannungsmesser 1/30 V Rel mse 85a
100 kHz bis 20 MHz

4. Spannungsmesser
und Mellempfanger

Verwendungszweck. Mit dem Spannungsmesser kann der Effektivwert von Wechselspannungen
beliebiger Kurvenform gemessen werden. Der Eingangsscheinwiderstand ist sehr hoch und praktisch
rein kapazitiv. Da der Eingang durch einen Kondensator blockiert ist, lassen sich auch einer Gleich-
spannung tiberlagerte Wechselspannungen messen. Das Gerdit vertrigt sehr hohe Uberlastungen
(bis 15fache). Durch Vorschalten cines geeigneten Verstirkers kann der Mef3bereich nach unten er-
weitert werden, z. B. mit dem Meflverstirker Relmsv 62 b (s. S. 146) auf etwa zo pV.

Frequenzbereich. . . . . . . . . ... .. ... ... ... . 100kHz bis 20 MHz
MeBbereich:
unterteilt in 4 Stufen mit den Endwerten . . . . . . . . . I V, 3V; 10V; 30V
I Teilstrich entspricht im 1-V-Mefbereick . . . . . . . . . A XA
kl¢inste meflbare Spannung . . e e R B
Anzeigebereich mit Verstirker Rel msv 62b e e auch von zo,uV bis 0,1V
Meflunsicherheit bezogen auf Vollausschlag:
bei unmittelbarer Ablesung ohne Korrekturkurven (Frequenzgang) N Al
bei Benutzung von Korrekturkurven . . . T
Oberwellenelnﬁuﬁ bei einer Mef3spannung mit Io”f KIirrfaktor .. etwa -1 0,5%,
EinfluB von p%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . . . . . +04P%
Einstelldauer 5 Minuten nach dem Einschalten. . . . . . . . . . . . . . . .etwa 5s
Eingangskapazitit ohne AnschluBleitu.ng:
beim Mefbereich 1V . . . v v e e . . . . . etwa 1spF
bei den Mefibereichen 3, 10, 30 V im Mmcl e e - e - . o ... etwa s5DF
Netzanschluf}:
Netzfrequenz . . . e e e e e e e . . . . .40 bis 6cHz
Netzspannung umschaltbar I § (o) 125, 150, 220, 240, 280V
Leistungsaufnahme . . . . e e e e e e e s e e oo etwaIOVA
Sicherung fur alle Spannungen e e e e e e e . o .. ... ... 100mA

Arbeitsweise. Die Mefispannung wird in einer Rohre SD 1 A verstirkt und mit einem Thermo-
meBkreis gemessen. Hierdurch ist die Messung des Effektivwertes der Spannung gewihrleistet. Ge-
eicht wird das Gerit durch Anlegen einer Tonfrequenz-Spannung von 1V und 8oc Hz an die Klemmen
y»sEichspannung*. Der Eichausschlag wird mit dem Regler ,,Eichen** eingestelit. Die Eichung ist er-
forderlich nach einem Rohrenwechsel und bei Abweichung der Netzspannung vom Sollwert. Die
Stellung ,,Pritfen‘ des Kippschalters S dient zur ungefihren Eichung mit Hilfe der Netzspannung,
wenn eine Tonfrequenz-Spannung von I V nicht zur Verfugung steht. Schwankt die Netzspannung
stark, so empfiehit sich ihre Reglung z. B. mit dem Netzspannungsregler Relna 50b.

Nihere Angaben Rel beschr 852,

Gegensiand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis

mm kg Nr.

Eftektivwert-
Spannungsmesser 130V

(100 kHz pis 20 MHzy . . . . Rel mse 95a 265 % 190 % 270 9 107 621
Zubehdr:

1 Rghre . . . Lo SD1A - — 108 962
1 Gleichrichterrghre . . . . RGN 354 — 106 9564
1 Thermoumformer. . . Ms etm 87 ¢ i - — 105 967
1 Verbindungsleiiung, z. ‘B Rel lfg 3440 t 800 - 107 548
1 Netzanschlufischnoer . Rel Itg 2922 | 2000 — 106 209
3 Sicherungen 100 mA

(2 als Ersatz) . . - Rel sich87Tz5b & 5220 — —

1 Neizspannungsreg\er‘) . Rel naBOb . B10x190x180 22 107 3565
1 Mefverstdrker) mit Zuoehdr Rel msv 62b |  510x350%270 26 107 460

1) Nach Bedarf,
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5. Gerate f. Frequenz- Frequenz-Mef@einrichtung

Rel mse 100a
untersuchungen 15 bis 1000 MHz

Verwendungszweck, Die Mefleinrichtung dient zu Frequenzmessungen an Ultrakurzwellensendern
(Meter- und Dezimeterwellen). Wegen ihrer grofien Empfindlichkeit geniigt eine lose Ankopplung
an den Sender, es ergeben sich somit keine merkbaren Riickwirkungen. Die Bedienung des Gerits (kein
Spulenwechsel} ist sehr einfach, die Meflgenauigketit ist fiir die meisten Messungen ausreichend.

Frequenzbereich. . . . . . . . . . .. . . . ... ... ... . .15 bis 1000 MHz

entsprechend . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. ... .2o0mbis 30cm

Me8Bunsicherheit . . . . . . . L .0 L0 0000 0oL 0oL etwa IV,
Strom- und Spannungsbedarf:

Heizung . . . . . . . . . . . ..+ ... ... ... .ectwaI,7JAbeizV

Anode . . . . . . . . . .. . . . ... . .. ... etwal6mA bei 150V
Gitterbatteriespannung

fir Frequenzen zwischen 14 und 2¢ MHz . . . . . . . .etwa 20 bis 30V

flir Frequenzen iiber 2 MHz . . . . . . . . . . . . . . . . ewaIzV

Arbeitsweise. Die gesuchte Frequenz wird durch Uberlagern mit einer bekannten Frequenz und
Einstellung auf Schwebungsnull gemessen. Der geeichte Hilfssender (SD 1) ist im Frequenzbereich
von etwa I4 bis 29 MHz stetig verdnderbar. Die Uberlagerung erfolgt mit der Grundwelle des Hilfs-
senders oder der Oberwellen, die im wesentlichen durch starkes Ubersteuern der Mischrohre (SD 1)
gebildet werden. Das Zusammenlegen des Mischvorgangs und der Oberwellenerzeugung in einer ge-
meinsamen Réhre hat den Vorteil, daff noch die hundertste Oberschwingung der Grundfrequenz mit
einer fur die Messung ausreichenden Amplitude hergestellt werden kann. Die in der Mischrihre ent-
stehende Differenzfrequenz wird iiber einen zweistufigen Verstirker (KC 3-Rohren) einem MeBhérer
oder iiber einen Trockengleichrichter einem eingebauten Mefigerit zugefithrt. Der Mefibereich ist
einmal gegeben durch die untere Frequenz des Hilfssenders. Die obere Frequenzgrenze lidfit sich
nicht fest angeben, sie ist lediglich bedingt durch die Ablesegenauigkeit am Meflkondensator. Bis
1000 MHz ist die Messung ohne Schwierigkeiten moglich; mit einiger Sorgfalt lassen sich auch
Frequenzen bis 2000 MHz bestimmen.

Nihere Angaben Rel beschr 849,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen etwa Lisien- Preis
mm kg Nr.
Frequenz-MeBeinrichtung
(15 bis 1000 MHzYy . . . . . Rel mse 100 a 485 ~ 1804 220 1" 107 523
Zuhehor:
1 Eichkurve . . . . . . . — : -
2 Rohrenty . . . . . .. sD ‘ . - 106 958
2 Réhrenly . . . . . . . KC 3 ; — — 106963
1 Doppelkopfhérer
nach Bedarf . . . . . . Ruftphi1b — — 105 716

1) Eingebaut,
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5. Geréte 1. Frequenz-

Tonfrequenz-Spektrometer
untersuchungen

36 bis 18000 Hz od. 225 bis 112000 Hz od. 5 bis 750 Az

Rel mse 20304a, b, ¢

Verwendungszweck. Das Spekirometer ist ein Frequenzanalysator zum Untersuchen von elek-
trischen und akustischen Frequenzgemischen; es gestattet, die Gemische mit so hoher Geschwindigkeit
aufzulésen, daf3 auch das Spektrum von zeitlich schnell verinderlichen Vorgingen unmittelbar sichtbar
gemacht und mit einer Schmalfilm-Kamera fortlaufend (etwa 8 Bilder je Sekunde} aufgenommen
werden kann. Das Gerit wird z, B. verwendet zum Analysieten von Luftschall und Kérperschall
(Erschiitterungen) bei der Lirmbekimpfung und Beseitigung von mechanischen Storungen an Maschinen
oder in der Akustik zum Untersuchen von Sprache, Musikinstrumenten usw. (s. auch S. 229).

Frequenzbereich (Eckfrequenzen der Fllter)
Ausfithr. 1 (Rel mse 20304) 36 bis 18 coo Hz
Ausfishr, 2 (Rel mse 2030b) e e 225 bis 112000 Hz
Ausfuhr. 3 (Relmse 2030¢) . . . . . . . . . .. .. . . 5 bis

750 Hz

durch Filter aufgeteilt in e 27 Kanile

Zeit fur eine Analyse . . . . T
MeBunsicherheit _etwa — = 10%,

Erforderliche Emgangsspannung

. etwa 0,4V (0,7 bzw 0,3 V) %) je . Filter
Eingangsscheinwiderstand . .

etwa soki2 {5 k{2 bzw. 1 M)

Netzanschluf3:
Netzfrequenz . . 49 bis 51 Hz
Netzspannung . . 220V + 5%,
mit Vorsatzcransformator Rcl na 4.4c . IIO, 125, 150, 220, 240V
Le1stungsaufnahme e N . etwa 150 VA
Sicherung . IS00 MA

*) Klammerwerte gelten fur dle Ausfuhrung Rel mse 2o3ob bzw 2030¢.

Arbeitsweise. Das aufzulésende elektrische oder akustische Frequenzgemisch wird unmittelbar
bzw, ilber ein Mikrofon oder einen Korperschall-Abtaster und einen Vorverstirker V, gleichzeitig den
27 parallelgeschalteten Filtern F, . .. 5, zugefithrt. Die Ausgangsspitzenspannungen der einzelnen Filter
gelangen iber Gleichrichter I und Speicherkondensatoren C zu den Kontakten eines schnellumlaufenden
Schalters. Die abgetasteten Spannungen modulieren eine Trigerfrequenz, die nach Verstirkung und
Gleichrichtung auf das in det Senkrechzen ablenkende Plattenpaar einer Braunschen Rohre gegeben
wird. Durch synchrone Zeitablenkung in der Waagerechten wird erreicht, dafi die Ausgangsspannungen
der einzelnen Filter als senkrechte Linien nebeneinander erscheinen. Die Abtastung erfolgt etwa 20 mal
je Sekunde, so daf} fur das Auge auf dem Schirm der Braunschen Rohre ein stindiges Bild des Spektrums
erscheint, Die 27 Filter lassen sich auch einzeln einschalten, z. B. zur Aufrahme von Oszillogrammen.
Nihere Angaben Rel beschr 745.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Freis
mm kg Nr,

Tonfrequenz-Spekiromater
Ausf. 1 (36 bis 18000Hz) . Relmse 2030 a 70O x 695 x 319 85 108 832
Aust, 2 {225 bis 112000 Hz) . Rel mse 2080b 705 x 695} 315 85 106 833
Ausf. 3 (5 bis 780 Hz) . Rel mse 2030 ¢ 705 63bx 315 85 107 564
Zubehér fir Ausf,1u, 2
1 Braunsche Rohre Ag18/51 & 180 500 — 108938
1 Réhre | RENS1374d @ 63x13B — 106913
2 Réhren AC?2 @ 37x100 — 108 827
1 Raohre . . AB 2 ¢ 29%81 — 106G 928
2 Gleichrichterrhren . RGN 564 @ 52x110 — 106 904
1 Gleichrichierrddhre NG 3020 — - 106 937
1 E|senwtderstand EW 1102 — -- 105942
1 Stromtor . . Ste 350/0,2/0,3 — — 108 938
1 Glimmlampe . 110,130 ¥ @ 15x50 0,02 106 %41
3 Sicherungen 1500 mA

(2 Ersatz) . . RelsichBTz 5 F 5x20 — —
1 Cellonlineal . — — — —
1 Fotovorsqtzl) .. ZLopt3b & 200x 150 3 106 834
1 Schmaltiim- KameraB‘) Fot Kika1b — 1,45 T97 012
1 Vorsatzlinse 18¢cm?) . Fot opt3k — 0,02 T87 080
1 Varsatztransiormator?) Rel na 44 e — - 107 340
1 Kondensator-Mikrofon?) . Rel mph 2001 b Fuf 220 8, 1630 4,8 s S 107

mit Vorverstirker Rel msv 2036 a 350 %120 x 265 9 C
1 Schalidruckmesser?)

mit Zubehdr Rel msv 5d 500 x 400 x 230 pal s. S. 190
1 Karperschall- Abtaster‘) ) Z1 entw 4713a = — 107 719
Zubehor far Ausf. 3 auf Anfrage — — —
1) Nach Bedarf. 2) Als Vorverstiarker: Schalidruckmesser Rel msv 5d.
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7. Akustische Lautstidrke-MefBeinrichtung

T Rel mse 12h
MeBeinrichtungen | nach Barkhausen 0/100 phon !

Verwendungszweck. Dicse Mefieinrichtung dient zum subjektiven Bestimmen der Lautstirke
von Ténen und Gerduschen beliebiger Art, z. B. von laufenden Maschinen, Signalhupen, Fahrzeugen
u. a. Mit dem Gerirt kann auch die Schallddmpfung von Tiiren und Winden ermittelt werden. Ganz all-
gemein wird es fir akustische Untersuchungen, inshesondere fiir die Lirmbekimpfung, eingesetzt, wenn
die Genauigkeit des subjektiven Verfahrens ausreicht. Fiir diese Lautstirke-MeBeinrichtung sprechen
vor allem der geringe Aufwand und ihre einfache Handhabung.

Vergleichsfrequenz. . . . . . . . ... ... ... ............ 8o0Hz
Mefibereich. . . . . . . . . .. . ... ... .. ... ... ... .bis 100phon
Mefunsicherheit . . . . . . . . . . . . ... ... ... .. .. .etwa -1 5phon
Stromverbrauch . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. .. etwa 0,2A bei 4,5V

Arbeitsweise. Das Mefprinzip beruht auf dem Vergleich des zu messenden Schalls mit einem
von der Mefleinrichtung erzeugten Normalton. Die von einem Stecksurnrmer Rel sum 23 erzeugte Wechsel-
spannung (800 Hz) wird mit einem Regelwiderstand auf einen konstanten Wert, der durch die Ziind-
spannung der eingebauten Glimmlampe festgelegt ist, eingestellt und tiber einen Ubertrager und ecinen
in 20 Stufen zu je § phon geeichten Spannungsteiler dem geeichten MeBhorer zugefithrt. Durch Regeln
des Spannungsteilers wird die Lautstirke des Vergleichstones gleich der des zu messenden Gerdusches
gemacht. Die Lautstirke kann dann unmittelbar in Lautstirkeeinheiten ,,Phon®* abgelesen werden.
Jedem Gerit werden Mittelwertskurven beigegeben, denen man im Frequenzbereich von 65 bis 4000 Hz
fiir viele Messungen genligend genau die den gemessenen Phonwerten entsprechenden Schalldriicke
entnehmen kann,

Nihere Angaben Rel beschr 276.

Gegenstand | Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
| i ka MNr.

Lautstérke-MeBeinrichtung
nach Barkhausen 0/100 phen | Rel mse 12by 245 % 205 < 250 105 202
Zubehar: ‘
1 Stecksummery . . . . . Relsum 23a — 105 029
1 MeBhérer mit Spezial- 7

stecher (Stielh&reryy . . . dhniich V iph 8a — —
1 Glimmlampe) . . . . . . #hnlich Es sich2a — 106 972
3 Trockenelemente . . - . T5 je 38x38x110 KV 86 Q05
1 Segeltuchtasche mit Trag-

riemen (nach Bedarfy . . . fur Rel geh 41a — — 105 713

1} Wird immer milgeliefert.
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