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Zusammenfassung,
In dicser Arbeit wurde eine neue Theorie des Nebensprechens gegeben,
einer alleemeineren Erscheinung anzuschen ist, die als komplexe Reflexion®t bezeichnet wird., Viele
charakteristische Eigenheiten des Nebensprechens werden durceh dicse Theorie cinfucher Berechinung

zugrdnglich.
Dic Ubersetzung, fiir die ich
=

einmal herzlichst danke, gibt nur die Grundgedanken der Originalarbeit wieder, aber sie zeigt wohl

geniigend dcutlich alle wichtigen Punkte aull
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Interference between circuits in continously
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Eine neue Methode der Rohrenkennzeichnung

Von F. W. Gundlach, Berlin®)

¢l der aut’ dem Markte beflindlichen
Anzahl von [Elektronenrdhren ist es sehr er-

grofien

wiinscht, eine vergleichende Ubersicht zu besitzen,
dic charakicristischen Werte einer
Rohrentype leicht ablesen und mit denen anderer

aus der sich
Typen vergleichen lassen.  Tabellen sind fitr diesen
Zweck
lingercm Hincinvertiefen aus ihnen e¢inen Uber-
blick wverschaffen kann; ¢s ist deshall hier
graphische Ubersicht am Dlatze.
Art
aul dem Satze von Ceva fuliend,
Steilbieit, Durchgriff
stand der verschiedenen Réhrentypen gibt!),
Methode hat an
dafi alle nur moéglichen Grifen der durch die Bark-

recht ungeeignet, da man sich erst nach
eine
Eine Methode
ist das bekannte Rohrendreieck, das,
die Ubersicht
inneren Wider-
Diese
sich den Dbestechenden Vorteil,

dicser

iiber und

hausensche Rohrengleichung verbundenen Werte
von Steilheit, Durcheriff und innerem Widerstand
theoretisch darstellbar sind; fr dic praktische Aus-

fithrung ergibt sich aber der uniiberwindliche

*) Anm. der Schriftltg.r Ende JMirz 1932 ist uns eine
Arbeit ganz dhnlichen Inhalts von Herrn Prol. 8. J. Zilitin-
kewitsch, Leningrad, zugevangen. Wie uns mitgeteilt
wird, ist diese Arheit bereits im November 1931 in der
ukrainischen Zeitschrift ,Radios und im Januar.1g3z2 in der
russischen Zeitschrift »Technika Radio & Slabogo Teka= ver-
6ffentlicht worden.

L E, Meyer, Telefunken-Zeitung Nr. 54, 1930, 5. 54

bis 58,

Herrn Diplomingenieur llans Kotte auch an dicser Stelle noch

“oben angegebenen ziemlich stark unterscheidet_

dic als ein Beispiel

R. Dunaud, Contribution & la théoric des cables télé
phoniques 4 paires combinables: Frude de la diaphonie
RGE, 1926, zo. Oktober, 6. November,

W, Doebke, Das Nebensprechen in Fernsprechkabels,
ENT 8, 63, 1931.

(Eingegangen am 25. April 1g932.)

DI<. 621. 385.1. 0147
Nachteil, dali dic Punkte, wclche die einzelnen
Réhrentypen kennzeichnen, zum Rande hin vie
und dal} aulerdem eil
Zwischenwerten

zu nahe zusammenriicken,

Interpolieren  von wegen der
stralilenfirmigen Koordinaten sehr schwierig ist, -
Hicraut wurde berceits von H. Klingelh&ffer un
von diesen Autore

unter Verwendung von

A, Walther®) hingewiesen;
logarithmischem
aght
vorteilhaft bei dicser Darstellunyg ist, dad
die Grillen in logarithmischem Mafistab  auf
so dafl sich die Kennzeichuunge

wurde
Dreieckspapier ein neues Réhrendreieck
geben;

getragen sind,
punkte nirgends stark zusammendringen; auber
dem verlaufen die Koordinatenlinien einer Jed
Griéfe cinander parallel, so dafl das Intcrpohem
schr erleichtert ist; nur schnciden sich die Kopp
eincr Grolle mit denen der hbeiden
anderen nicht rechtwinklig, sondern unter 66"
so dali auch hier erst eine pewisse Gewdhnung
an dic Darstellungsweise ndtiy ist,

Vom Verfasser wurde nun ein ncues Verfahraﬂ

dinatenlinien

der Rabrenzeichnung entwickelt, das sich von de
Es gestattet, nicht nur Durchgriff, Steﬂheltfﬂ
inneren Widerstand, sondern auch die von
hausen definierte Rihrengiite bequem abzuh

Die Grundidee des Darstellungsverfahrens isﬁﬂxﬂ

3 Telefunken-Zeitung Nr. 59, 1931, S, 59—6L
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: Kennzeichnungspunkte zwel rechtwinkligen,
ppelt-logarithmischen Koordinatensystemen an-
piren, dic gegenseitip um 45° versetzt sind.
bs Prinzip veranschaulicht Abb. 1; dic beiden
prdinatensysteme sind das x—y- und das »—u-

-0

ten. Der Ursprungspunkt € des um 43° ge-
figten w—x-Systems hat im w—we-System, dessen
mprang bei D liegen mige, dic Koordinaten DB
d CA; cin beliebiger Punkt & hat im a—p-5y-
gm die Koordinaten OG und OF und im #—@-

temn die Koordinaten DJ und OH, Zwischen

i 8 7 2
I
|
|
I
|
i
: £ X
|
|
|

Y G
|
|
|
F 7 I 7
e

_______ .
7

¥

abb. 1. Grundform des Kennzeichnungsdiagramms.

gsen Koordinatenwerten bestehen {olgende, aus

Abbildung leicht abzulesende Bezichungen:

=D — JB =D8 I
—(0G sin mjq — OF - coszlal; | (1)

~ DB {06 — 0F} ) 2. ]

= ('d — (OG- cos zfa + OF -sinalq) |

=04 — (06 0F)|'2)2. | )

gt man nun in dem geneigten System als
rrissc  den Rohrendurchgriff D, in O mit dem
ete J)y beginnend, und als Ordinate y dic
ilheit &, in O mit dem Wert 5 beginnend, auf,
d wihlt cinen logarithmischen Malstab, so er-
ften dic Strecken der Abbildung folgende Be-
pliung :

O =log D — log D, == log (DD); (3)
OF = log 8 — log &, == log (8/8,); (4)
i 102 sich GL (1) folgendermalien umflormen:
D = DB — [log (D{Dy) -~ log (8§81 2/2:  (5)
er:

V2(DJ — DB} == log (8{D) - log (Dy/8,).

Nach der Barkhausenschen Definition ist die Réhren-
glite G = S8/D; daher folgt:

[ 2-0J = log € + log (D)8, 4+ V2. DBy (6)
oder:

|2« DI = log G —log 6, = log (G/Gy), (7)
wobel dann ¢/, den Wert der Giite bezeichnet,
mit dem man in dem belicbig zu wihlenden Ur-

sprungspunkt ) beginnen mufl. — In &hnlicher
Weise labt sich die Gleichung (2) umformen:

CH = CA —[log (D{Dy) + log (SiS)] ) 2/2;  (8)
oder:
12 (CH — €AY = log (1/DS) + log (DyS,).

Der Wert 1/08 ist nach der Barkhausenschen

dem inneren Rahren-

widerstand W; dadurch ergibt sich:

Réhrengleichung  gleieh

V2 CH=logW +log (D8 +12-C4;  (9)

oder:

|2 ClT =log W —log W, = log (W/W,), (10)

wobel W, den Wert angibt, bei dem man von
der beliebig angenommenen - Achse aus beginnen
mul. — Aus dicser Ableitung geht hervor, dafl
der Zusammenhang zwischen Durchgriff, Stcilheit,
innerem Widerstand und Giite sich dem
Diagramm direkt ablesen lilit; es ist lediglich

aus
erforderlich, dafl 7» und & in dem geneigten
Koordinatensystem in demt gleichen logarithmi-
schen MaBstabe aufgetragen werden; Aus-
gangswerte £, und &, kdnnen entsprechend den

die

Anforderungen der Praxis beliebig gewihlt werden;
G und IV ergeben sich dann aus dem gerade-
stehenden Koordinatensystem ebenfalls in log-
arithmischem Malistabe, der das [,f 3/2 == 0,707 fache
des f)—8-Malstabes betragt.

Um die Ubersichtlichkeit der Rhrenkennzeich-
nungsmethode zu zeigen, ist in Abb. 2 eine Uber-
sicht der gebriuchlichsten deutschen Réhrentypen
dargestellt.  Samtliche Riéhren lassen sieh unter-
bringen in dem Bereich:

D=o,1% 0035,

S==03...80mA/V;

die Grenzen von W und & crgeben sich dann
chne weiteres zwangsliufiz aus dem Diagramm;
die Achsen (Ur W und ¢ werden lediglich nach
dem Gesichtspunkt guter Ubersichtlichkeit ge-
zogen.  Wic man aus Abb. 2 crkennt, verteilen
sich die Kennzeichnungspunkte ziemlich gleich-
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Abl. 2. Ubersichtsdiagramm iber die gebrauchlichsten EmpfangerrShren.

mifig iiber die ganze Fliche; daB die Beschrif:
tung an manchen Stellen etwas gedrdngt erscheint,
ist lediglich darauf zuriickzufiihren, daff die Uber-
sicht die Fabrikate dreier Firmen enthilt, welche
zu groBen Teilen véllig gleiche Typen heraus-
bringen. Da die Ausgangsleistungen der Rohren
durch verschiedene Arten von Kennzeichnungs-
punkten angegeben sind, enthalt ein solches Dia-
gramm eigentlich alles, was zur Beurteilung jeder
Rihrentype erforderlich ist, insbesondere weil die
Daten der Heizspannung und des Heizstromes
aus den Typennummern der Rishren hervorgehen,

Zusammenfassung.

Fs wird eine neue Methede der Rohrenkenn-

zeichnung beschrieben, aus der sich die Wers
von Durchgriff, Steilheit, innerem ‘Widerstand und
Dies wird dx
durch erreicht, daf alle Kennzeichnungspunkte
logarithmischen Koordinaten!
systemen angehdren, die gegeneinander um einef
Winkel von 45° versetzt sind.  Der Vorteil di
Kennzeichnungsmethode liegt darin, daB die Ken '
zeichnungspunkte sich an keiner Stelle zu s
zusammendringen und dafi infolge Anwendu
von nur rechtwinkligen Koordinatensystemen di
Ablesungen besonders einfach und bequem sind
gegeniiber den anderen bekannten Rohrenkent
zeichnungsverfahren. o

Giite unmittelbar ablesen lassen.

gleichzeitig zwei

(Eingegangen am 19. Februar 1932.)



