Tongenerator
Type STK

ca, 'f; nat, Gréfje

Eigenschaften:
Frequenz . . . . 1000 Hz oder 800 Hz
Genauigkeit . . . -+ 10,
Leistung . . . . 2Watt
Klirrfaktor . . . . < 1Y),
Ausgang . . . . 200, 2000, 20000 Ohm
Ausgangsspannung  1:30 regelbar
Befriebsspannung . 220V —
Abmessungen: 250 x 190 x 160 mm
Gewicht: 7.2 kg
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Tongenerator STK

Zur Spelsung von Mehbriicken, Mefksendern, Oszillographen usw.
braucht man einen Wechselstromgenerator, dessen Spannung weit-
gehend sinusformig ist. Das Gerét ist deshalb so gebaut, dal wenig
Oberschwingungen entstehen und eine Beeinflussung der Frequenz bei
Belastungsanderungen nicht stattfindet.

Der Ausgang hat drei Wicklungen zur Anpassung an 200, 2000 und
20000 Ohm je nachdem, was am Tongenerator angeschlossen werden
soll. Die Sekundarwicklungen sind durch eine Schirmwicklung von der
Primérseite getrennt. Der Einflul von Netzschwankungen auf die Fre-
quenz ist gering; die Ausgangsspannung ist etwa im Verhaltnis 1 : 30

regelbar.

Normalerweise wird das Gerédt nur mit einer festen Frequenz von 1000
oder 800 Hz hergestellt. Fir Eichzwecke, bei denen es auf Spannungs-
konstanz ankommt, kann der Tongenerator mit Stabilisierungseinrichtung
geliefert werden (BN 4011}, wodurch der Einfluk rascher Netzschwan-
kungen auf '/, herabgesetzt wird. Die Ausgangsspannungsinde-
rungen betragen dann nur noch i/; der Netzspannungsschwankung.
Sonderanfertigungen z. B. fiir eine beliebige zwischen 500 und 5000 Hz
liegende Frequenz auf Anfrage.



Resonanz-Frequenzmesser
Type WAN

ca. 1/, nat. Gréke

Eigenschaften:
Mefhbereiche normal 20 kHz . . . 10 MHz (30 . . . 15000 m)
unterteilt in 20...70...230...800...3000 ... 10000 kHz
Sonderausfiilhrung 150 kHz . . . 60 MHz und 2,3 . .. 120 MHz

Genauigkeit . . . . . + 10fg
Eichung: - v« i direkt in Frequenzen
Anzeige . ... ... Instrument
Empfindlichkeit . . . ca. 10 mW
Abmessungen:  240x175x 155 mm
Gewicht: ca. 1,8 kg
Physikalisch-techn. Eniwicklungslabor.
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Resonanzfrequenzmesser WAN

Der Hochfrequenzfechniker wiinscht sich in vielen Fillen einen hand-
lichen, méglichst chne Stromquellen zu betreibenden Frequenzmesser,
mit dem er Abgleich- und Trimmarbeiien wihrend der elektrischen Ferti-
gung seiner Geréte vornehmen kann. Eine besonders hohe Genauig-
keit ist dabei meistens nicht ndtig, dagegen ist direkfe Eichung unum-
génglich.

Diese Bedingungen erfiillt der Resonanzfrequenzmesser; das abgebildete
Gerat arbeitet nach diesem Prinzip und entnimmt die zur Anzeige nétige
Energie dem zu messenden Sender; eigene Stremquellen sind demnach
nicht nétig. Der eingebaute verlustarme Kreis hat einen umschallbaren
Spulensat;, als verénderliche Kapazitét findet ein Drehkondensator An-
wendung, dessen Abstimmskala direkt geeicht ist. Zur Anzeige dient
ein Gleichrichter in Verbindung mit einem empfindlichen Instrument,
dessen Endausschlag 1. 10-4 A enfspricht. In der Normalausfihrung
arbeitet ein Sirutor als Gleichrichter; bei den Sonderausfilhrungen
B.N. 4301 (150 kHz . . . 60 MHz) und B.N. 4302 (2,3 ... 120 MHz),
deren Bereiche 10 MHz berschreiten, istim Interesse bester Empfindlichkeit
bei den hachsten Frequenzen der Sirufor durch einen Detekior erselst.

Durch den Einbau in ein Holzgehduse mit sbnehmbarem Deckel ist das
Gerat sehr handlich und stabil und durch die grofje Volisichiskala das
Arbeiten sehr bequem.

Literatur: A, Habermann, ATM V 3614-3, Juni 1937
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Resonanz-Frequenzmesser
fir Dezimeterwellen

Type WAR

ca. !/, nat. Grihe

Eigenschaften:

Bapaichy o o il et 40 . . . 400 cm bzw. 75 . . . 750 MHz
unterteilt 40 . . .80 . . .140, . .270. . . 400 cm

Genauigkeit . . . . . . 1...200+1cm
Empfindlichkeit . . . . . 5 Milliwatt
Eichuhg: Lo o s direkt in ecm
Anzelges ... 5 . Instrument
Betriebsspannung . . . . 4 Volt =

Abmessungen: 240x 170 x 160 mm

Gewicht: 1,2 kg

Physikalisch-techn. Entwicklungslabor B. N. 4311
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Resonanz-Frequenzmesser WAR

Das Arbeiten mit sehr kurzen elekirischen Wellen versetzt den Hoch-
frequenz-Techniker héufig in die Lage, rasch Frequenz- oder Wellen-
léngenbestimmungen vornehmen zu missen, eine Aufgabe, die bisher
nicht immer einfach zu tésen war. Messungen mit dem Lecher-System
sind ja meist zu unhandlich und zeitraubend, genaue Interferenzmessungen

bei Versuchen selten nétig.

Unser Spezialfrequenzmesser fir Dezimeterwellen arbeitet nach dem
Rescnanzverfahren DerMehbereich ist durchvier stufenweise umschalibare
Kapazititen direkt unterteilt; die stefige Regelung erfolgt durch eine
verdnderbare Selbstinduktion. Zur Resonanzanzeige dient eine Dioden-
schaltung, wobei zur Gleichrichtung eine Spezialrshre kleinster Abmessun-
gen und Eigenkepazitit verwendet wird. Als Indikafor arbeitet dabei ein
Drebspul-Instrument mit 1 . 104 A Endausschlag.

Die Ablesung eriolgt an einer direkt geeichten Vollsichiskala und ist
daher besonders Ghersichilich. Zum Betrieb genligt meist das Auistellen
in der Nahe des Senders. Bei schwachen Sendern ist der Anschluk einer
besonderen fest eingebauten Nahkopplung vorgesehen, durch deren
Benuizung die Eichung des Gerstes nicht besinflufi wird.

Literatur: L. Rohde, Elektr. Nachr -Techn. (13) 1936 S. 13



Resonanz-Frequenzmesser fiir Meterwellen
Type WAD

ca, Y. nal. Gréke

Eigenschaften:

Bereich . . . 20 . 300 MHz bezw. 1 . . 15m
Genauigkeit . . -+ 20,

Empfindlichkeit . 2 Milliwatt

Eichung . . . . in MHz oder m

Anzeige . . . . Instrument

Beiriebsspannung 3 Volt (eingebaule Batlerie)
Abmessungen: 120 x 160 x 125 mm

Gewicht: 1,5kg

Physikalisch-techn. Entwicklungslabor
Dr. Rohde & Dr. Schwarz, Miinchen 9 B. N. 432

238—26



Resonanz-Frequenzmesser WAD

Um auch beim Arbeiten mit Ultrakurzwellen von aufieren Stromquellen
unabhangig zu sein, haben wir einen besonders handlichen und ge-
dréngt aufgebauten Resonanz-Frequenzmesser fir diesen Bereich ge-
schaffen. Er schlieft sich mit entsprechender Uberlappung an den Meh-
bereich unserer Type WAN (B.N, 4301) an, arbeitet aber im Gegensaj
dazu nicht mit Detektor, der bei hohen Frequenzen unzuverlassig ist.
Als Gleichrichter findet deshalb hier eine handelsiibliche Duodiode
Verwendung, die aus einer eingebauten Trockenbatterie gespeist wird.
Die angewendete Gegentakischaltung gewahrleistet eine ausreichende
Empfindlichkeit auch bei den Meterwellen.

Der funffach unterteilte Wellenbereich wird ohne Spulenwechsel um-
geschaltet. Als Drehkondensator findet unser symmetrischer UK-Konden-
sator (B.N. 9311) Verwendung. Eine gravierte Skala ermaglicht direkte
Ablesung der Frequenz; Resonanzscharfe und Ablesegenauigkeit ge-
statten Frequenzanderungen unterhalb eines Prozentes abzulesen.

Die einfache Handhabung und Betriebssicherheit macht diesen Fre-
quenzmesser auch zur Einstellung von Therapiegerdten geeignet. Dabei
genligt in den meisten Fillen ein Aufstellen in der Nahe des Senders,
ohne dak eine Uberlastung zu befirchten wire. Durch die hohe Emp-
findlichkeit sind Messungen auch an Sendern sehr geringer Leistung
durchzutihren,
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Allwellen-Frequenzmesser
Type WIP

ca, 1); nat. Gréhke

Eigenschaften:
Mefbereich . . . . 50 ... 50000 kHz umschaltbar in 7 Bereichen
Genauigkeit . . . grob 4 10f;; fein + 0,0059,
Eidhungy s Al s ik direkt in Frequenzen
Anzeige . . . . . Telefon
Kontrolle . . . . . eingebauter Quarzgenerator

Eingangsspannung 50 mVY

Temperatureinfluff . zwischen 15 und 250 C < 0,0059,

Betriebsspannung . Heizspannung 4 V + 50y, 26 A
Anodenspannung 140 V + 100/, 30 mA

Abmessungen:  300x600x300 mm

Gewicht: 18 kg

Physikalisch-techn. Eniwicklungslabor.
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Allwellen-Frequenzmesser WIP

Fir Laboratoriums- und Prifzwecke, fir betriebliche Untersuchungen,
Eichung von Sendern und Empféngern ist ein Frequenzmesser nétig, der
rasch und einfach Messungen geringerer oder auch sehr hocher Genauig-
keif durchzufilhren gestattet, Durch die Aufleilung in zwei Messungen
- eine Grobmessung mit etwa 1% und eine Feinmessung mit 0,005¢/0
Genauigkeit - erfillt der abgebildete Frequenzmesser die beiden ange-
fihrten Bedingungen in einem Gerét.

In einem BereichverhdHnis 1:1000 (50 ... 50000 kHz) wird jede
Frequenz direkt ablesber durch eine Grobmessung bestimmt, wobei als
Eingangsspannung etwa 50 mY nétig sind. Bei genaueren Messungen
erfclgt dann eine zusétzliche Feinmessung durch Oberwellenvergleich
mit einem ebenfalls direkt geeichten Hilfssender (2700 . . . 4100 kHz),
der aus keramischen Einzelteilen aufgebaut und zwischen 10 und 400 C
temperalurkompensiert ist. Durch die Unterfeilung in 8 Frequenzbereiche
konnte die Trommelskala in Abstanden von 1 kHz geeicht werden; eine
noch hdhere Ablesegenauigkeit (Messung kleiner Difterenzen usw.) erzielt
man durch Ablesung an der gravierien Noniusskala und den zugehérigen
Kurven. Die Eichung des Feinmessers kann von 50 zu 50 kHz mit einem
eingebauten Normalguarzgeneralor konfrolliert und korrigiert werden.

Fir Fich- und Prifzwecke ist es wertvoll, dak durch direkte Ueberlagerung
zwischen Grobkreis und Normalquarz eine Reihe genau bekannter
Freguenzen hoher Konsfanz auch ohne den Hilfssender hergestellt werden
kénnen. Ein regelbarer, hochverstarkender Niederfrequenz-Teil sorgt fir
geniigende Lautstirke auch bei der héchst vorkemmenden Ordnungs-
zahl des Oberwellenvergleichs; die Austihrung in Leichtmetallguk ge-
wéhrleistet eine hohe Stabilitét des Gerites.

Als Sonderausfihrung kann das Gerat auch mit Umschaltmdglichkeit des
Grobkreises auf Quarzsteuerung im Bereich unter 20 MHz sowie einem
Anschlufy zur C- und TK-Messung ausgefihrt werden (B, N. 4411),

Zu diesem Frequenzmesser liefern wir ein besonderes Traggestell, in
dem das Gerat federnd aufgehingt und die Fronfplatte spritzwasserdicht
abgeschlossen ist. (B. N. 4412: Abmessungen 880 x 480 x 435 mm, Gewicht
20 kg einschl. Schutzdeckel.}

Zur Stromversorgung dieser tragbaren Ausfihrung dient ein Batterie-
kasten (B. N. 4413: Abmessung 230 x 240 x 265 mm, Gewicht 14.5 kg mit
Batterien und Kepthérer), zum Betrieb aus dem Wechselstromnelz unser
Netzanschlukgerdt NW U mit Gleichstromheizung (B. N. 9511).

Literatur: L. Rohde & H. Schwarz: Hochfrequenztechn. u. Elektroak. 40 (1932) 117,
A. Habermann: Hochfrequenztechn. u, Elekiroak. 46 {19351 120.
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Frequenzmesser fir Meterwellen
Type WIK

11, nat. Grihe
Eigenschaften:
Bereich . . . . . 30 ... 425 MHz
bzw. 0,8 ... 10 m
Genauigkeit . .. + 0,1%
Eingangsspannung 50 mV
Ablesung . . . . direkt in MHz oder m
Anzeige grob . Instrument
fein . . Inlerferenzion

Betriebsspannung 4 [ 100 Volt (Batterie)
Abmessungen: 35x25x25 cm

Gewicht: 10,5 kg

Physikalisch-techn. Entwicklungslabor.
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Frequenzmesser fir Meterwellen WIK

Far genasue Frequenzmessungen ist im Gebiet der Meterwellen das
Interferenz-Verfahren ibiich. Infolge des schmalen Hérbereiches (bei
3. 108 Hz entsprechen * 6000 Hz = !l25000) ist bei Anwendung dieses
Verfahrens das Aufsuchen der Welle schwierig.

Zum leichleren Finden modulierter und unmodulierter Wellen wurde
deshalb kei dem vorliegenden Frequenzmesser ein schwach gedédmpfler
Absorptionskreis eingebaut, der, den Gesamibereich Gbersireichend, sémft-
liche Frequenzen mit einer Genauigkeit von + 30/ durch Instrument-
ausschlag oder Kopthérer festzustellen gestattet. Man kann so die gesuchte
Frequenz auch bei Vorhandensein mehrerer Wellen leichl feststellen
und fihrt die Feinmessung mit einem Hilfsoszillator durch, der aus
Konstanz- und Ablesungsgriinden fiinffach unterteilt ein Bereich von
16 ... 33,3 MHz (bzw. % . . . 18 m) Gberstreicht. Der Feinmesser ist
ebenso wie der Grobmefiteil direkt geeicht. Die Messung Uber Ober-
wellen stellt keine Komplikation dar, da nur eine geringe Cberwellen-
zahl auftriti. Die Ordnungszah! der Oberwelle ist zudem durch die auf
30fy vorbestimmte Grundwelle bereits gegeben, daher ist eine Ver-
wedchslung von Oberwellen unméglich. Die Empfindlichkeit des Grob-
mehkreises ist grok, eine Eingangsspannung von 50 mA genligt zur
Messung. Der Feinmebkkreis ist femperaturkompensiert und so eingesiellt,
dafy Schwankungen der Spannungsquellen von + 59, die Mehgenauig-
keit nicht beeinflussen. Zur Erreichung einer méglichst grofen Stabilitat
ist das Gerdt in ein Leichtmetall-Gufigehiduse eingebaut.

Als Senderaustihrung (Type WIKM B. N, 2441) kann das Gerat mit
Medulationsgradanzeige yeliefert werden. Das rechis oben eingebaute
Instrument ist dann direkt im Verhaltnis der Modulation zur Tridger-
spannung geeichf, Die Genauigkeit der Anzeige betrdgt 1009/ fir
Modulationsfrequenzen von 50 . . . 5000 Hz.

Literatur: L. Rohde: Frequenzimesser fir kurze Wellen ATM V. 3614-4 Jan. 1937,



